Webinar TSZ n° 1: 16 de abril 2021

Infroduccion a las Tecnologias Sin Zan|
Nueva instalacidon de conducciones

10:30 a 10:45h. Presentacion e Introduccion (15 min.)

Bienvenida y Presentacién (5 min.)

Carlos Arce. Decano del Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de Castilla y Ledn
Juan Garcia. Presidente de la Asociacion Ibérica de Tecnologia Sin Zanja IBSTT
Introduccion a las TSZ: Estado del arte TSZ postCovid Juan Garcia. Presidente IBSTT__ Eduardo Rojas. Vocal JD IBSTT

10:45 a 11:00 h. Microtuneles (15 min.)
Microtuneles en entornos urbanos complejos Gudelia Iglesias. Directora de contratacion y estudios de EUROHINCA

11:00 a 11:20 h. Perforacion horizontal dirigida y helicoidal (20 min.)
Juan Peret6. Manager del Departamento de Innovacién y Ventas de SISTEMAS DE PERFORACION / TRACTO (10 min.)

Caso de éxito con Perforacion Horizontal Dirigida Stefano Russo. Gerente de VERMEER Espafia (10 min.)

11:20 a 11:35 h. Hinca neumatica (15 min.)
Carlos GOmez. Gerente de APLES

11:35 a 11:50 Turno de preguntas (15 min.)
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Bienvenida y Presentacion {5 min.)
Carlos Arce. Decano del Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de Castilla y Leon
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11:00 a 11:20 h. Perforacion horizontal dirigida y helicoidal (20 min.)
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Tecnologia SIN Zanja  y del desarrollo sostenible

hy Dig? When there s a better way

Microtuneles en entornos
urbanos complejos

Gudelia Iglesias
Directora de contratacion y estudios de EUROHINCA
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HINCA DE TUBERIA
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1. DEFINICION HINCA DE TUBERIA - MICROTUNEL

2. VENTAJAS DEL MICROTUNEL

3. COMPONENTES DE UN MICROTUNEL

4. CASO PARTICULAR: AEROPUERTO DE MANISES

5. OTRAS OBRAS EJECUTADAS POR EUROHINCA
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Hinca de tuberia

» Sistema constructivo de tuneles (@ 500 mm hasta
2500/3000 mm) mediante el empuje de la tuberia definitiva

desde el pozo de ataque.

» Principales usos:
» Abastecimiento de agua y saneamiento

» Redes de gas, electricidad, cable, fibra optica,
telecomunicaciones, etc

» Sistemas de drenaje y evacuacion
» Captaciones de agua e inmisarios
» Emisarios submarinos (saneamiento, desalacion)
» Pasos inferiores a servicios existentes, carreteras,
ferrocarril, pistas de aeropuertos, parques, etc.
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Ventajas de la perforacion
con microtuneladoras

» Frente a la APERTURA DE ZANJAS

v Menor afectacion en la superficie.

v Menos riesgos de accidentes, desplome de
taludes.

v Menor extraccidon de escombros y de
movimientos de tierras.

v Mayor limpieza y produccion en toda la
ejecucion de la obra.
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Ventajas de la perforacion con
microtuneladoras

» Frente a la MINERIA TRADICIONA

v Mayor rapidez
v Sin explosivos en terrenos rocosos

v Menos riesgos de accidentes por
desplome del frente

v Posibilidad de trabajar en niveles
freaticos.

Webinar n° 1 Tecnologias SIN Zanja Colagit s Ingerssros d Cantinas

Canales y Puertos

' STT
16 de abril 2021 - B Castillay leon @




Ventajas de la perforacion con
microtuneladoras

v Menos ruidos y suciedad v Menor impacto medioambiental
v Menor riego de accidentes v No es necesario bajar los niveles freaticos
v Menor impacto en el trafico, menos v Menor riego de asentamientos

desvios

v Mejor acabado en la construccién del tunel

v Menores danos en carreteras, calles, etc . . :
v Los trabajos son independientes de las

v Menores dafios en servicios subterraneos condiciones meteoroldgicas
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Ventajas de la & _
perforacion con
microtuneladoras

» El cruce de rios, edificios y calles
puede resultar imposible por el metodo
de aperturas de zanjas.
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Inconvenientes frente a otros metodos

« En determinadas situaciones (poca profundidad, sin servicios afectados,
etc.) es mas caro que la zanja.

«  Necesidad de estudio detallado de la geologia y el trazado.
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Elementos de la
Hinca de Tuberia

» Tuneladora

» Equipos auxiliares

Webinar n® 1 Tecnologias SIN Zanja

Canales y Puertos

16 de abril 2021 -8 Castillay leon




Tuneladora hidroescudo

» Control del frente de excavacion.
Control de los asentamientos.

Extraccion del material mediante bombeo.

vV v VY

Maxima seguridad. El personal trabaja sin
contacto con el frente.

1. Rueda de corte 4. Cilindros orientacion
2. Accionamiento 5. Motor hidraulico ppal.
3. Circuito de lodos 6. Esclusa.

Webinar n° 1 Tecnologias SIN Zanja P —

Canales y Puertos

16 de abril 2021 B astillay leon




Tuneladora hidroescudo

» La tuneladora mas universal de todos los tipos construidos.

» Con distintas ruedas de corte puede excavar la mayoria de terrenos y es la que mejor se
adapta para los diametros pequefos y para la hinca de tuberia.

HIDROESCUDO
Funcionamiento tedrico
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Ruedas de corte

Funciones principales: Tipos de ruedas de corte:

Sostener el frente. > Mixtas = Rocas blandas

Retirar el material a la camara de

< » Cerradas - Roca
extraccion

Abierta Mixta Cerrada
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Sistema de empuje

» Transmite la fuerza de empuje necesaria para el
avance en la perforacion.

» Existen distintos tipos de bastidores de empuje:
- Compactos
- Estandar (simple o doble)

Compacto Estandar doble

Canales y Puertos
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Gestion del material excavado

» En el caso de los hidroescudos, estan EQUIPOS Precriba
compuesto por un decantador-separador. Planta de separacion

Elementos auxiliares
Balsas de decantacion
Filtro prensa

» Los demas equipos habilitan un espacio en la
superficie para descargar las vagonetas con el
descombro.
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Portico grua

» Fundamental para la manipulacion de la tuberia de hinca, acopio y colocacion en el pozo de
entrada.

Pértico grua sobre pozo de hinca
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Cabina de control

» Debe de colocarse lo mas cercano posible al pozo de ataque, con el fin de que exista
visibilidad entre el container de control y el pozo de ataque.
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Sistema de guiado

» EL 95 % de las hincas son alineaciones rectas. En curvas se utilizan sistemas de guiado con
estaciones totales motorizadas laser o guiados giroscopicos.
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Tuberia de hinca

» Por lo general se utilizan tuberia de hormigdn armado aunque también se utiliza de
polimeros.

» Debe resistir los esfuerzos de empuje durante la perforacion y los esfuerzos del terreno en su
vida atil.

= T —
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Tuberia de hinca

) /j’/f/z
2 &4
- L —

» Se utilizan cuando las distancias entre pozos son grandes (>100 m) y las fuerzas de friccion
que el terreno ejerce sobre los tubos hace que la presion aplicada desde la estacion

principal supere la presion admisible de los tubos, consiguiendo dividir el empuje en
tramos.
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Inyeccion de bentonita

» La inyeccion de bentonita es imprescindible para
rellenar el espacio que queda entre el sobrecorte y el
tubo.

» Su funcion principal es la de lubricar el empuje y
reducir la friccion tubo - terreno y reducir al minimo
las fuerzas de empuje necesarias para al avance de la

hinca.
Injection port
A
1
-
Benlonile
lubrication
station
e T s
Injection port Injection port
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Vista del tunel
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Pozo de ataque
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Recomendaciones

» Para una correcta ejecucion se precisa:
v Estudio geoldgico adecuado
v Planificacion adecuada de la obra que defina:

Tipo de tuneladora a utilizar

Tipo de corona y herramientas de corte

Prevision de cambio de Utiles de corte

Disefio del pozo de ataque e instalaciones

Calidad y dimensiones de la tuberia a hincar

NUmero y caracteristicas de estaciones intermedias
Forma de rescate de la tuneladora al finalizar
Sistema de guiado continuo para mantener alineacion

Utilizacion adecuada bentonita como lubricante

Colagi da Ingarsenas de Camings,
Canales y Puertos
Amusicn L
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Datos del proyecto

| deaznmng

COLECTOR @1500m=

» 280 m tuberia SE I [ I
» @ 2500 mm
» Pendiente negativa del 1,00%

» Solucion proyecto tuneladora escudo abierto y jet-grouting en forma de
tienda de campana.
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Informacion geotécnica

PERFIL DEL TERRENO Espesor (m.) Fap (KH.fma} c [KHImi} 0}
Suelo vegetal 0.60 18 5 22°
Costra cementada 1.40 22 40 35°
Arcillas y limos 5.00 20 15 28°
Gravas y arenas 3.00 21 10 330
parcialmente cementadas

Suelo vegetal
Costra cementada

Arcillas y imos

S

|Gravas y arenas parcialmente cementadas| \
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Plan de auscultacion

» Establecimiento de una malla adecuada:
o Cada 10 m fuera de pista - Cada 5 m dentro de pista
» Fases de medida:
o Nocturna, mismas condiciones de presion, temperatura... Intensiva

o Diurna, muy condicionada por ventanas de trabajo. 30 metros por delante y 30 metros
por detras y punto del eje afectado por la tuneladora.

» Materializacion de los puntos de medicion:
o Clavos geopunt con cabeza esférica , fuera de pista y en el borde
o Pintura en forma de diana que con el tiempo desaparece en la pista
o Colocacion de extensémetros de varillas entre los puntos de control
» Analisis y presentacion de los datos: Asentamientos < 3 mm.

CABEZADE

NIVELACIO /

ARQUETA

VARILLA DE
ACERO
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Plan de auscultacion

75.00

FRANJA NIVELADA | I PISTA Il | FRANUA NNFLADA

<
«
VONIH Ni4

VYONIH OIDINI
8
.

°
v
4
El
3 f
v
oo
A“
v
}
a
e
|
vite e o '
Fis
ol®
'\
9
v
 —
v
v
]
v
v
>
ST d

A
:
|
.
'
e -
1
.
.
'
e
2o
aepepep 2
—
. ]
sm—
-

£98°29€+0 Md

00

!
£95°Z€1+0 Yd
V103

. 4 £ DOBROMETNO De
- e —— f 3 VAL b HAA B WA
- 2 [+] - ASOm
Avance Hinca | S o
TERLETTTTTT TR — 't 3 'Ti-’ﬂ T A 1

Webinar n° 1 Tecnologias SIN Zanja P —

Canales y Puertos

16 de abril 2021 B astillay leon




|
CRUCE AEROPUERTO DE MANISES
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HINCA @ 1AS EST

Europea de Hincas Teledirigidas, S.A. = .j‘r- \NT A q
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Hinca cruce bajo las lineas de
ferrocarril de alta velocidad en la
estacion de Atocha en Madrid.
Geologia: Tosco arenoso N
Tuneladora: Hidroescudo N
Longitud: 386 m o |
Diametro:  DN1600 R S
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(2) EURHINCA CRUCE LINEAS FERREAS

TERRATEST Europea de Hincas Teledirigidas, S.A.
axY1 LB H
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= | )
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Cruce de Carreta
DN2500 OD3000 Hidroescudo

Longitud: 480 m
Geologia: Arenay grava
—
3 — l

www.eurohinca.com FO2000_HID_EN_Sevilla

les y Pusrtos

Webinar n° 1 Tecnologias SIN Zanja oo o gerseros 4o Carrns
i ] J @sn'

16 de abril 2021 B astillay leon



TERRATEST Europea de Hincas Teledirigidas, S.A.
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Cruce de carretera
DN1800 OD2000 Hidroescudo;

Longitud: 483 m
DN2000 OD2400 Hidroescudo;
Longitud: 43 m
Geologia: Arenay arcilla
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COLECTOR LINEA 3, GUADALAJARA (MEXICO)
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trabajamos para poner la
STT tecnologia.Sl_N Zanja
al servicio del
Asociacion Ibéricade (G| d a d ano
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