200
——

" JORNADA TECNICA
ONLINE

Nuevas tecnologias y materiales en
la gestion sostenible e innovadora
del agua

E ‘ 12:00 h

PARTIGIPAN:

PATROGINA:
AseTUB o — = @ e
Grepesecr Vs P do ATV acin Boéica de unT.GOBJ St SAINT-GOBAIN
Tecnologla SIN Zanja N OO
st Grupo de Ingenieria
A4 Hidrsulicay Amblental A A
E!! ot il ' moLecor  JECNBAQUA
GIMA ey pivciie Uchvewshded Barve rienting the future

Digitalizacién: El valor del agua y el papel

innovador y sostenible de las Tuberias SIN Zanja QSTT suvuee




Dona Cristina Lopez

Jefa del Area Industrial
de Feria de Zaragoza

PRESENTACION JORNADA

Don Rubén Vinagre

Periodista y Coordinador
editorial Tecnoaqua

PRESENTACION MESA REDONDA

AGENDA

Don Juan Garcia Aparicio
Presidente de IBSTT Asociacion Ibérica de “Digitalizacién: El valor del agua y el papel innovador y sostenible de las tuberias sin zanja”

Tecnologia Sin Zanja
Director Agua Urbana y Redes de SUEZ

Don M. Angel Pérez Navarro

“gai i . ibili i24.0”
Standarization Manager en Saint-Gobain PAM Saint-Gobain PAM: Sostenibilidad en la Industria 4.0

Dona Yolanda Martinez

Directora de Medio Ambiente y Certificacion “Agua regenerada para una Economia Circular”
de Molecor, en representacion de AseTUB

Don Oscar Ruiz

Secretario Técnico del Club del Agua de “Proceso para el desarrollo de nuevos productos”
Zaragoza y Profesor titular de abastecimiento
y saneamiento de la EUPLA - UNIZAR

4 FERIA
HNNNZARAGOZA

Digitalizacion: El valor del agua y el papel
innovador y sostenible de las Tuberias SIN Zanja STT sye2

Asociacion Ibérica de
Tecnologia SIN Zanja




trabajamos para poner la
tecnologia.SI_N Zanja
s I I al servicio del
Asociacion Ibérica de CI U d ad a n O

Tecnologia SIN Zanja vy del desarrollo sostenible

M

Why Dig? When there's a better way

Digitalizacion: El valor del agua vy el
papel innovador y sostenible de |las
Tuberias SIN Zanja

Juan Garcia Aparicio

Presidente IBSTT Asociacion Ibérica de Tecnologia SIN Zanja
Director Agua Urbana y Redes SUEZ

juan.garcia@suez.com

Digitalizacién: El valor del agua y el papel

innovador y sostenible de las Tuberias SIN Zanja @STT suee



http://www.tecnologiasinzanja.org/
https://www.suez.es/es-es/seccion-comercial/nuestras-referencias/referencias-comerciales/tecnologia-sin-zanja

° ° \
Necesidad de una estrategia para
asegurar el nivel de servicio futuro

Gran parte de las redes existentes Han llegado o estan llegando al Las consecuencias de no renovar la red y seguir una
en Espafia se instalaron entre las final de su vida util. estrategia de mantenimiento correctivo pueden ser
muy severas respecto a:

décadas de 1960 y 1980.

“ Nivel de servicio “ Impacto medioambiental

¢ Salud publica “ Escasez de agua

¢ Costes econdmicos “ Movimientos sociales

No se estan priorizando las
inversiones en redes de aguay las
operadoras generalmente no
disponen de fondos especificos
para la renovacion de la red.
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Potenciales consecuencias de no
establecer estrategias preventivas

Las redes de agua potable de nuestras ciudades se estan deteriorando lenta pero constantemente

pectacula;;
- fuga de ag ua‘| %

en Barcelol}m
) —

Yy

Se requiere realizar inversiones importantes en este siglo para renovar las redes de abastecimiento y asi poder afrontar el
deterioro generalizado de las tuberias, que ya estdn presentando desde hace 2 décadas roturas con consecuencias
espectaculares que impactan directamente al ciudadano.
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Potenciales consecuencias de no
establecer estrategias preventivas
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La crisis de la contaminacidon del agua de Flint (Michigan, EEUU) ocurrié tras cambiar la fuente de agua, lo que provocé el

deterioro de las tuberias debido a la corrosion.

La crisis culmind con contaminacién por plomo, generando serios problemas de salud publica, afectando duramente a casi un

centenar de ciudadanos, de los cuales 10 fallecieron.
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Situacion actual en Espana

~ . . . Elevado nivel de 35%
“Espafa ha invertido en infraestructuras spmpmenrd 2% 21% 19% qge
un 56% menos que Francia, Italia, R =
Alemania y Reino Unido” (AEAS) 8l 22% del consumo

ITA ESP GBR FRA POR ALE

Infraestructuras de abastecimiento Gran reto para garantizar la sostenibilidad
“ Resultado de las inversiones de muchas décadas “ Técnica (pérdidas) y econédmica (OPEX y CAPEX)

® Muchas de ellas se consideran infraestructuras criticas “ Obijetivos sociales, ambientales y econémicos

“ Cada vez mas envejecidas “ Necesidad de tener una visién a medio y largo plazo

“ Requieren una renovacion del 2% anual, actualmente se ¢ Justificacion y transparencia

invierte solo un 0,6% . . -
Renovaciones sustentadas por tarifas muy limitadas

La edad promedio de las redes es de en torno a 30-35 afios
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Inversiones en la red de distribu

Espafia es el pais de la UE donde las inversiones (CAPEX) en agua tienen menor peso en comparacion con

los costes de explotaciéon (OPEX)

"~ Espafiia es el pais donde las inversiones en agua sobre el PIB tienen el porcentaje mas bajo

© Segun la OCDE, con los valores de tarifas actuales, Espafia es el Unico pais desarrollado donde las tarifas no cubren los costes de O&M de

distribucién y saneamiento

O&M™ por km de red ” " -
vs. CAPEX sobre el l‘::nl poriose fed ool gt Tamanio de (OPEX +
PIB de los paises - / F‘laesrnayorenRei CAPEX) sobre PIB (%)
comparables 0.8% Espafia que en Reino
- L Espafa Unido o Alemania
[media 2015-17] = A2
30 B
EIO&M en las A -
25 empresas de agua y Reino Unido
saneamiento en 0.6%
201 ha aumentado un 5.7% 12% : 06%
- Alemania
154 CAGR , ,, 0,9%
Portugal
101 E 4
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Preguntas que se hace el explotador...

éPorqué renovar?

Diagnostico de la red

Prondstico de la red en diversos escenarios

éQué tuberias deberia renovar?

Priorizaciéon de actuaciones

Estudio enfocado a objetivos

éCuando deberia renovarlas?

Planificacion a corto, medio y largo plazo

Seguimiento anual indicadores clave

¢ Cuanto deberia invertir?
Optimizacion inversiones

Justificacion de inversiones

Digitalizacion: El valor del agua y el papel
innovador y sostenible de las Tuberias SIN Zanja
18 de mayo 2021 Digital

Tecnologia SIN Zanja



El sistema de optimizacion de inversiones en activos lineales de
SUEZ Espana emplea una plataforma web para dar respuesta

a las preguntas anteriores.

Cuenta con un modulo de ayuda a la toma de decision basado
en analisis multicriterio, un modulo de hipervision del sistema y

un médulo de seguimiento del performance.

De esta manera, se obtiene un analisis de a red a largo plazo
para distintos escenarios, una planificacion de actuaciones
priorizadas asi como una plataforma para realizar el

seguimiento.
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Descripcion del servicio (ll) Beneficio

Mejora del conocimiento de la red

|dentificacion, correccion y completado de los datos erréneos
de los registros de tramo y averia

Diagnostico actual y futuro
Diagnostico de la red y prondstico a medio/largo plazo

KPls, indicadores y mapas tematicos de apoyo

Planificacion y sostenibilidad

Vision de la evolucion del estado de salud de la red a largo
plazo mediante indicadores y mapas tematicos (representacion
de indicadores clave)

Garantia de sostenibilidad: planificacion técnica y financiera a
largo plazo

Digitalizacion: El valor del agua y el papel
innovador y sostenible de las Tuberias SIN Zanja
Digital
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Simulacion de multiples escenarios

Vision del estado de salud de la red a medio y largo plazo para distintos
escenarios de inversion

Determinacion del volumen de inversion necesario para mantener nivel de
servicio requerido segun objetivos explotacion (fondo de renovacion / tarifa

Justificacion

Justificacion de actuaciones / inversiones
Justificacion fondo de renovacion o ampliacion / modificacion de tarifas

Soporte visual para presentacion de escenarios

Otros beneficios

Reputacién corporativa, responsabilidad, ISO 55.001, diferenciacion, ...

Tecnologia SIN Zanja



Descripcion del servicio (lll)

» Auditoria de datos
Revision exhaustiva de los datos de tuberias y averias

Propuesta y aplicacion de criterios de correccion y
completado de datos

Construccion de shapes de tuberias a averias
corregidos

» Diagndstico y prondstico

Configuracion de la explotacion en la aplicacion web

Construccion y calibracion de curvas de tasa de fugas

Analisis multicriterio de la red: envejecimiento de la red, II' I I 18
fugas, optimizacion econdmica y otros factores de

influencia en la toma de decisiones. iz
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Descripcion del servicio (IV)

Plan de renovacion e infografia

Simulacion de multiples escenarios en base a volumen de inversion,
materiales de sustitucion, ...

Determinacion del escenario optimo de inversion para cumplir
objetivos de la explotacion

Incorporacion de actuaciones comprometidas en la planificacion (PDA
u otros planes)

Elaboracion de un plan técnico de renovacion priorizado

Estudio del volumen de inversion necesario y justificacion fondo
renovacion / modificacion de tarifas

Generacion de KPIs, indicadores y mapas tematicos para facilitar la
toma de decision.
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Metodologia

Mediante el servicio de optimizacion de inversiones en activos lineales, AQUATEC realiza un
analisis multicriterio para diagnosticar cada una de las tuberias de la red, afo por ano, y propo
un plan de renovacion de la red priorizado.

CRITERIOS DE ANALISIS

ESTRUCTURALES OPTIMIZACION FACTORES DE INFLUENCIA‘

Envejecimiento Andlisis econdmico Clientes sensibles Acometidas criticas
Fugas Presiones elevadas Grandes consumi
Tuberias criticas

Para asegurar la integridad Optimizacion del coste de ciclo de Permite tener en cuenta factores que influyen en |
estructural de la red, reducir el vida esperado de los activos (LCC) decisiones asi como riesgos asociados a la de
riesgo de rotura y las pérdidas acelerada de las tuberias.

fisicas de agua.

Digitalizacion: El valor del agua y el papel

innovador y sostenible de las Tuberias SIN Zanja @STT suee

D' dal ociacion Ibérica de
igil Tecnologia SIN Zanja



il i\

Gestor de escenarios KPls e indicadores

Mapas tel
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Gestor de escenarios

» El usuario puede: v A ome / Simulations

Create simulation

Seleccionar el
escenario deseado
para actualizar los
indicadores y

Showing 1-8 of 8 items.

m a pa S te m ét i COS Name Description Initial year Duration Avg Budget Create date |} Enable
B x @
Desca rg a r IOS Escenario 7: Tasa de renovacién 2.00% TR=2.00% // VUT=50 afios 2019 25 952000 28-01-2019 % DISABLED o] oM
res u |ta d OS d e C a d a Eccenario 6 Tasa de renovacion 150% TR=150% // VUT=67 afios 2019 25 714000 25.012019 ® i)
H Escenario 5: Tasa de renovacian 1.25% TR=1.25% // VUT=80 afios 2019 25 595000 25-01-2019 X DISABLED ® e
escenario
Escenario 4 Tasa de renovacion 1.00% TR=100% // VUT=100 afics 2019 25 476000 24-01-2019 v (o] il ]
Escenario 3: Tasa de renovacién 0.75% TR=0.75% f/ VUT=133 afios 2019 25 357000 24-01-2019 ® DISABLED [c] oM
Escenario 2: Tasa de renovacién 0.50% TR=0.50% // VUT=200 afios 2019 25 238000 21-01-2019 ® oM
Acceder a la
t . s d Escenario 1: Volumen de inversicn actual TR=0.32% /| VUT=316 afics 2013 25 150000 21-01-2019 X DISABLED @ [l
pa ra m e rlza C I ,C) n e Escenario base: Sin inversion TR=0% // VUT=infinito 2019 25 o] 21-01-2019 X DISABLED [G] ]
cada escenario
Bfencs I b
criterios,
presupuestos B
anuales g
contemplados, 0 o
factores de 0 8

influencia tenidos
en cuenta, etc.)

»  Soporte grafico digital
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KPls e indicadores (l)

W NETPLAN Home /| KPIs

Diagnosis
- KPIs globales de
la red

- Indicadores del
diagnostico
referentes a:

26.99 @ 51.28

Overall age (years) Overall leak rate (leaks/km/fyear) Overall aging (critical lifespan)(%) Overall aging (optimum lifespan)(%)
- Configuracion de la red
(m aterl a | es fa m | | | as de Length by pipe age Length by pipe aging (critical lifespan)
’ Il Length (km)  —e— Length (%) Il Length (km)  —e— Length (%)

diametros, ...)
- Edady envejecimiento

- Estimacién de tasa y numero
de fugas

. i I i I I R B BRRR—N——————.y
0-999 10-1989  20-2999 30-3999 40-4999 50-300 0-2499% 25-4999% 50-7499% 75-9999% 100-1000 %
years years years years years years

Soporte grafico digital
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KPls e indicadores (ll)

Prognosis

Mismos indicadores que en el
caso de la diagnosis

Comparativa entre la situacion
actual y futura simulada en
base al escenario
seleccionado

Configuracion de la red
(materiales, familias de
diametros, ...)

Edad y envejecimiento

Estimacion de tasa y numero de
fugas por material

»  Soporte grafico digital

Digitalizacion: El valor del agua y el papel
innovador y sostenible de las Tuberias SIN Zanja
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W NETPLAN Home / Indicators
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KPls e indicadores (lll)

W NETPLAN Home / Indicators

Network Evolution

Indicadores de evoluciéon

Diagnosis Prognosis oo
“ Evolucion de parametros clave )
respecto a la inversion anual .
realizada .
B Investment === Number of leaks jz
“ Evolucion del estado de salud |
de la red, categorizado por o S
g ru pOS 475990 48.0
_ 475.985 47.5
% 475.980 e 2
g 46.5 a
2 475.975 -
% 46.0
h 475.970 455
475.965 450
44.5
475.960 44.0
475.955 . 435
2019 2021 2023 2025 2027 2029 2031 2033 2035 2037 2039 2041 2043
2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040 2042
Soporte grafico digital
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Mapas tematicos (1)

Datos de origen

El mapa dispone de diversas
capas de fondo:

Callejero
Vista satélite

Vistas de contraste combinables

Con los datos de origen se
generan los mapas tematicos:

Tipo de red
Material
Diametro nominal

Fugas acumuladas

»  Soporte grafico digital

Digitalizacién: El valor del agua y el papel

innovador y sostenible de las Tuberias SIN Zanja STT sye2 VW NETPLAN

Digitet

A/ NETPLAN Home / General view

LEGEND

/ Arterial
/ Primaria

/ Secundaria
Terciaria

Asset and leak information

Pipe age at leak date

@) suez
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Mapas tematicos (ll)

Resultados

El usuario dispone de los
siguientes mapas tematicos para
cada escenario y ano simulado:

Material

Diametro nominal

Fugas acumuladas

Edad

Envejecimiento (vida util)

Envejecimiento (optimizacion
economica)

Tasa de fugas estimada
Puntuacion (indice de riesgo)
Plan de renovacion

»  Soporte grafico digital

Digitalizacion: El valor del agua y el papel

innovador y sostenible de las Tuberias SIN Zanja STT suee
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M NETPLAN Home / General view

LEGEND

" NoRenovation
/ Renovation Plan 3 years ahead
/ Renovation Plan 5years ahead
Renovation Plan 10 years ahead / 4
/ Renovation Plan15years ahead
q / Renovation Plan 20 years ahead 5
" Renovation Plan > 20 years ahea :

Asset and leak information

@ svez

Asociacion Ibérica de
Tecnologia SIN Zanja



Herramienta ayuda a la decision tecnologia
para rehabilitacion/sustitucion tuberia

» Analisis multicriterio:
» Econdmico

Duracion

Medioambiental

Seguridad

vV v v v

Ocupacion y Movilidad

Digitalizacion: El valor del agua y el papel
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A O @ 10.200.5.74:8082,/TSZ/Presupuestos b4 = 4 &

#Tecnologias sin Zanja

< i= LISTADO PRESUPUESTOS >

Guardar Datos © * Datos Obligatorios

Datos Generales

*Provincia
Malaga

*Usuario de Windows *Nombre Actuacion
aalvarezm Cruce Ferrocarril

X v *Municipio X v

Torremolinos

Red que presente incidencias puntuales como
raices, roturas, pequefias grietas, fisuras, juntas
abiertas y filtraciones.

Red que presente incidencias puntuales en
acometidas.

Red que presente roturas desgaste, abrasion y
grietas a lo largo de la red o tramo DN <300.

Red que presente roturas desgaste, abrasion y
grietas a lo largo de la red o tramo DN >350.

Toma de Decisién Red que presente roturas, y grietas, asi como
problemas estructurales a lo largo de lared o

tramo. L
ecnologia Optima

*Servicio *Actuacion Ficha Tecnologia

Saneamiento M Rehabilitacion

O Escribe agui para buscar



ecnologias sin @SUGZ

@ * Datos Obligatorios

Guardar Datos

"atos Generales

capio -
Torremolinos X

*Provincia *Mu

— an .

e Windows 1o

Cruce de Ferrocarrl Problemas estructurales Malaga

Toma de Decision

Tecnologia Optima

. * cian . *Problema v Manga UvA

Saneamiento Rehabilitacién

Ficha Tecnologia

Red que presente roturas, y grietas, asi como problemas estructurales a lo largo de la red o trame.

Datos Actuacion

W Nivel Fredtico @ Trafico Materia ‘Terreno “Pavimenta “Frofund
orrugado X X - X~ 1

o
L=
(5]
L=

VG G Suelos medios

Definicién de Tramos

*Didmetro e e Longitud Diametro
500 X~

A Sin datos

@ En caso de que la longitud de la conduccion sea superior a 180 metros, haya un cambio de didmetro o de direccion, se recomienda definir tramos diferentes, en caso contrario podria producirse una desviacion en el presupuesto generado.

@ En caso de que el sistema haya determinado como tecnologia Packers, a longitud de tramo serd la del nimero de Packers a instalar (Zm/unidad).

EE&H) sve



#Tecnologias sin Zanja

< i= LISTADO PRESUPUESTOS >

Momibire Actuacién Provincia Municipio
Cruce de Ferrocarril Problemas estructurales Malaga Torremolinos

Tecnologia mas optima: Manga UVA

30.332,08 € 5 dias 473.1dB 12,05
26.538,00 € 2 dias 176.88 dB 7,18

% Beneficio Presupuesto sin Zanja

32,53 % 60,00 % 62,61 % 40,43 %
0%
10%
Ruido

Presup. con Zanja 9.3 coz 20% Presup. con Zanja

Escombros

30%
100%
Presup. sin Zanja 26,538 € A0% Presup. sin Zanja 2 dias
90%
50%
0 10 20 30 40 8% 1 2 3

0% 60%



PROFUNDIDAD TSZ TCZ
1,0 26.538 35.826
1,5 26.538 39.332
2,0 26.538 42.838
2,5 26.538 46.344
3,0 26.538 49.849
3,5 26.538 53.355
4,0 26.538 56.861

Comparacioén TSZ vs TCZ

dependiendo de la profundidad

con mangas estructurales

90.000
80.000
70.000
60.000
50.000
40.000
30.000
20.000
10.000

TSZ vs TCZ

1,0

1,5

2,0 2,5

3,0

3,5

4,0
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PROFUNDIDAD TSZ TCZ

TSZ vs TCZ

2,0 2,5




PROFUNDIDAD TSZ TCZ

TSZ vs TCZ

2,0 2,5
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Asociacion Ibérica de
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s a better way

MUCHAS GRACIAS!!!

Juan Garcia Aparicio
Presidente IBSTT Asociacion Ibérica de Tecnologia SIN Zanja
Director Agua Urbana y Redes SUEZ
juan.garcia@suez.com

www.tecnhologiasinzanja.org www.suez.es

trabajamos para poner la
tecnologia SIN Zanja

al servicio del
ciudadano

y del desarrollo sostenible
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