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hy Dig? When there’s a betir'way ’

Rehabilitacion y refuerzo de tuberias de alto
presion mediante fibra de carbono.
Ventajas frente a los ODS y el cambio climatico.

Francesc Robles

Director Divisidn Ingenieria Aplicada / GRUPO NAVEC
frobles@gruponavec.com

gruponavec.com
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Orga Nizacion Ingenieria y Fabricacion
: : . : : . Montaje

Amplio portfolio de servicios a partir de la integraciéon de / Mantenimiento

divisiones multidisciplinares con +40 anos de experiencia. / Obra Civil

/ Electricidad € Instrumng

/ Ingenierfa Aplicad
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Hitos clave. Cronologia.

Composites, reparacion estructural, mantenimiento y proteccién de activos

2014

Congreso internacional ASME,
reparaciones innovadoras con
tecnologia de infusion y vacio

Desarrollo, ensayos con laboratorios,
universidades y c. tecnoldgicos.
Tecnologia propia, patentes EU, USA

2012

Congreso internacional Cesol,
cambio cultural y estratégico,
personal y sistemas certificados
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Composites, reparacién estructural, mantenimiento y proteccién de activos

+10.000 ml
reparados

importante de los materiales compuestos en el mundo.
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Diseno, calculo y ejecucion

Restaurar, sustituir o incrementar capacidad estructural de los activos

CAPACIDAD
ESTRUCTURAL Incrementar
_ o
Sustituir . Cambio de condiciones
. - de operacion / disefio
- Sustrato existente
Restaurar - como molde perdido
-
. Integridad
. estructural perdida
) : 5 ?
Disefio 80 % 100 % 120 %
del activo ’ ’ :
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Necesidad sector nuclear

Rehabilitacion sistema de refrigeracion reactor nuclear, DN 800 mm 1,5 km

QK
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Necesidad sector nuclear

Rehabilitacion sistema de refrigeracion reactor nuclear, DN 800 mm 1,5 km

MODELO 1 MODELO 2 MODELO 3 MODELO 4

MODELO 5 MODELO 6 MODELO 7 MODELO 8

.,L‘ . L

Identificacion de zonas mas criticas. Representacion
de tensiones, deformaciones transversales y en la

direccion de las fibras, asi como valores de esfuerzo :
cortante y deformacién cortante. ‘J\
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las secciones mas criticas.
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Cargas de trafic
Cargas aplicadas
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Patronaje a medida

Colocacién y continuidad de la fibra de carb
cualquier geometria, superposicion entre ca
garantizar la transmision de cargas de disen
rectos, inclinados, verticales, codos, tés y br
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Refuerzo en la transicion
de materiales y bridas
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Patronaje a medic

Colocacién y continuidad de la fibra
cualquier geometria, superposicion e
garantizar la transmision de cargas de ¢
rectos, inclinados, verticales, codos, tés
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Proceso industrializado

Rehabilitacion sistema de refrigeracion reactor nuclear, DN 800 mm 1,5 km

El sistema de infusion de resina epoxi y consolidacion MALLA DE DISTRIBUCION
a presion de vacio permite llevar a la practica de
forma precisa las hipdtesis extraidas en los calculos
de disefio, manteniendo una presion de vacio
constante y homogénea durante el ciclo de curado.

FIBRA
DE
CARBONO

FIBRA DE
CARBONO
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Fiabilidad y seguridad

El sistema de infusion de resina epoxi y consolidacién
a presion de vacio permite llevar a la practica de
forma precisa las hipdtesis extraidas en los calculos
de disefio, manteniendo una presion de vacio
constante y homogénea durante el ciclo de curado.

FIBRA DE
CARBONO

Tecnologia SIN Zanja

Homogeneidad de
propiedades mecanicas




Ensayos en laboratorios externos

Rehabilitacion sistema de refrigeracion reactor nuclear, DN 800 mm 1,5 km

Caracterizacion

Caracterizacion de materiales en distintos laboratorios
externos acreditados por ENAC para la determinacién
de propiedades fisicas, mecanicas y térmicas.

ROV OQ

No migracién s/ RD140/2003

Resistencia a traccién s/ 1SO 527, ASTM D3039
Resistencia a compresion s/ ASTM D695, D6641
Modulo de cizallamiento s/ ASTM D5379
Desprendimiento catddico s/ 1SO 21809
Dureza Shore D s/ ISO 868

T2 de transicion vitrea Tg s/ 1ISO 11357
Resistencia a la adhesion s/ ASTM D3165
Coeficiente de expansién térmica s/ 1SO 11359
Resistencia y mddulo a flexion s/ ASTM D790
Resistencia cizalla interlaminar s/ ASTMD2344
Cizallamiento superpuesto s/ ASTM D7616
Durabilidad s/ ASTM D2247
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Proceso de implantacion

Consiste en 5 fases: preparacién superficial, imprimacion, instalacion
y ejecucion del sistema de infusidon y vacio, retirada de material
consumible, y aplicacidon de recubrimiento final de proteccion.

TSZ, UNA TECNOLOGIA AL SERVICIO DE LAS CIUDADES SOSTENIBLES @s.r.r
Feria de Zaragoza, Sala 1, 8 de marzo de 2023 Ud acctacén birica ds

2 2 023 Tecnologia SIN Zanja

Preparacion superficial
Imprimacion epoxi
/ Sistema de infusidny v
/ Inspeccidny retoques
/ Recubrimiento de g
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Composites, reparacion estructural, mantenimiento y protecciéon de activos

ANAYV, CN Asco-Vandellos
DN 800 | 1.525 ml

HANDICA ACIONES

Construccién in-situ de tuberia mediante' fibra d
rehabilitacion sistema de refrigeracion terciario
nuclear. Longitud 1,5 km DN 800 mm, hormigon
acero, enterrada a 9 m, tramos inclinados, vertic

Cliente: ASOCIACION NUCLEAR ASCO-VANDELLO




Proyectos

Composites, reparacién estructural, mantenimiento y proteccién de activos

Dynasol Elastomeros
DN 610 | 1.800 ml
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HANDICAF RACIONES

Reacondicionamiento in-situ con materiale
el exterior, tuberia de aceite térmico en op
1,8 kmm DN 610 mm de acero al carbono, sin
ni recrecimiento de pilares, pantalan maritimao

Cliente: DYNASOL ELASTOMEROS / REPSOL
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Composites, reparacion estructural, mantenimiento y proteccién de activos

AGBAR, Aguas Barcelona
DN 1500 | 30 ml

HANDICAP: ERACIONES

Rehabilitacién de conduccion bajo nuevo

de regadios urbanizada, Barcelona, abastec
potable DN 1500. Construccion in-situ| utiliz
actual de hormigdén pretensado como molde p

Cliente: ACSA SORIGUE
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Proyectos (

Composites, reparacién estructural, mantenimiento y proteccién de activos

HANDICAP RACIONES

Endesa’ CH Dilar El medio de transporte utilizado es
DN 730 mm | 32 ml
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Proyectos e

Composites, reparacion estructural, mantenimiento y proteccién de activos

HANDICAP “RACIONES
Realizacion de tramo interno con cie

Endesa’ CH Gaitanejo distancia entre 300-400 metros desde
DN 2500 mm I 18 ml cercana, con severos problemas de corro

Cliente: ENDESA, UPH Sur
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Composites, reparacion estructural, mantenimiento y protecciéon de activos

HANDICA ACIONES

Proyecto de rehabilitaciéon de la TTFF CH Prad
Endesa’ CH Prada Conduccidn con inclinacion media de 602 situad

en interior de montana, espacio reducido ‘en
DN 2500 mm I 255 ml galeria a lo largo de toda la conduccién, andami

Cliente: ENDESA, UPH Noroeste
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Composites, reparacion estructural, mantenimiento y proteccion de activos

HANDIC/ ACIONES
Rehabilitacion de conduccion en Urbanizacion Vill

Canal |SabEI “, Picadas Castillo, arteria principal Oeste, I\/Ia.o,lridt ab_aste
DN 1600 I 130 ml ?EEZI'I': Ztc?czfl dDeNholrioig;ﬁncs:esttg:g:oloonccl)rr]r-mi)ltrl:\

Cliente: FERROVIAL
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Composites, reparacion estructural, mantenimiento y proteccién de activos

HANDICAPS ERACIONES

Canal Isabel Il, Chamartin
DN 1600 | 380 mi
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Francesc Robles
Director Divisidn Ingenieria Aplicada / GRUPO NAVEC

frobles@gruponavec.com
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