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hy Dig? When there’s a better way :

Rehabilitacion de conducciones mediante manga continua CIPP
Una solucion eficiente y sostenible
en el entorno de la economia circular
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Business Development Manager / INSITUFORM TECHNOLOGIES IBERICA
rpaton@insituform.es
www.insituform.es
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Rehabilitacion sin zanja de tuberias y reduccion de C02: La
combinacion perfecta
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INTRODUCCION

£n paises como Holanda o Estados Unidos [a solucin

por defecto a una red con necesidad de renovacign esla
rehabilitacicn con manga”

Mmanga continua (CIPP) surge como alternati va
del agua es uno de fos mayores retos a Jos alaobra tradicional que conlleva la apertura de zanjas y los

consiguientes costes econdmicos Yambientales,

que se enfrenta
gestion del ciclo integral de/ agua espafiol. La rehabilitacign

» Necesidad de la
renovacion:

» Seccion insuficiente.

»Colapso de la
tuberia existente.

= Davo Esconn Guminnez - G Gonzitz-Ceppuiy

1 IBLES
TSZ, UNA TECNOLOGIA AL SERVICIO DE LAS CIUDADES SOSTEN

s STT

Asociacion Ibérica de
2023 Tecnologia SIN Zanja

ma
Feria de Zaragoza, Sala 1 8 marzo 2023 5 ?




Insituform

INTRODUCCION © e

Las tecnologias sin zanja representan un conjunto de procedimientos cuya finalidad es
construir, reemplazar o reparar todo tipo de tuberias con minima excavacion y minima
afeccion en superficie.

e Manga o encamisado CIPP (Cured in Place Pipe ) = tubo nuevo
sin necesidad de abrir zanja

e “Técnica de renovacion que consiste en la insercion dentro de Ia
tuberia existente de un tubo flexible de matriz fibrosa, que se
impregna con una resina termoendurecible y que produce un
tubo estructural una vez curado.” Definicion ISTT (International
Society for Trenchless Technologies
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:POR QUE REHABILITAR? © msitutorm
ssocal ¢PORQ

X Minima disrupcion del entorno — sin excavaciones, ocupaciéon minima.
Se mantiene en todo momento el trafico

X Réapido - hasta 200 m renovados por dia

X Solucién de largo plazo: pruebas de envejecimiento demuestran una
vida atil de + 50 afnos

X Material plastico de excelente resistencia a abrasion y a todo tipo de
efluente, incluido vertidos industriales, ataques por H2S, ...

v MEDIOAMBIENTAL

X Perfecta estanqueidad, tubo sin juntas, elimina problemas de N
filtraciones, raices, juntas

X Estructural, previene y elimina problemas de hundimiento, refuerza y
estabiliza el terreno

X Mejora hidraulica (coeficiente de rugosidad)

v ECONOMICA

o Econdmico
o Reduce gastos de mantenimiento de la red

b,
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Normativa @'"“"f"""

UNE EN ISO 11296-4:2018. Sistemas de canalizacidon en materiales plasticos para renovacion de redes d
alcantarillado y saneamiento sin presion. Parte 4. Entubado en continuo con tubo curado en obra.

UNE EN ISO 11297-4:2018. Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para renovacion de redes de
alcantarillado y saneamiento con presion. Parte 4. Entubado en continuo con tubo curado en obra

ISO/DIS 11298-4:2018 Plastic Piping systems for renovation of underground water supply networks
Part 4: Lining with cured-in-place-pipes

- ASTM F1216-16. Standard Practice for Rehabilitation of Existing Pipelines and Conduits by the Inversion
and Curing of a Resin-Impregnated Tube.

- ASTM F2019-17. Standard Practice for Rehabilitation of Existing Pipelines and Conduits téy Pulled-in-Place
Installation of Glass Reinforced Plastic (GRP) Cured-in-Place Thermosetting Resin Pipe (CIPP).

- UNE 53929. Rehabilitacion de conducciones de
abastecimiento y alcantarillado con tubos continuos
curados “in situ” (CIPP). Diseno, calculo e instalacion.
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UNE ¢ QUE APORTA LA UNE
T 539297

+ |dioma comun en Espafia para el disefio, calculo

Plasticos

Rehabilitacién de conducciones de abastecimiento y e InSta | aC|f)ﬂ de w beriaS COﬂtI nuds Cura daS ”i n
alcantarillado con tubos continuos curados in situ

s situ” (CIPP)

Diserio, cdlculo e instalacion

+ Campo de aplicacion: conducciones por

CTN 53 Plasticos y caucho, cuya secretaria desempeiia

Esta norma ha sido elaborada por el comité técnico DAMIP
ANAIP. vttt

gravedad y a presion
+ Secciones: circular y ovoide
+ Incluye el calculo de sobrecargas en superficie
+ Facilita el uso de la tecnologia
+ Proporciona seguridad en su uso a fabricantes,

instaladores, proyectistas y empresas gestoras
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Procedimiento

Inspeccidn inicial completa del colector (L

Procedimiento

Reconocimiento de la obra por personal cuali

1.Estudio y diseno

realizar mediciones insitu exactas

2.Tra bajos prepa ratorios rehabilitar, identificacion y medicion de \los p
registro, profundidad de colector desde

3.Fabricacion

estudio de accesos y estudio de by-pass

4.lnstalacion

Diseio de manga: total (E2) o parcialmente deteriorado (E1):
5.Rece pcién Cada manga instalada es disenada teniendo en cuenta
factores como: Profundidad del colector, Tipo de terreno,

Nivel freatico, Cargas trafico y Cargas vivas
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Procedimiento

https://aplicacion.tecnologiasinzanja.org/

Muevo proyecto

Calculo de acciones en tuberias enterradas

Diatos Tuberia anfitriena Tuberia curada “in situ® CIPP

Temrena 1 =[2

L] [ N S L]
Caracteristicas tuberia anftriona
Forrma de la secclon Circular W Diametro 500 mnim
Catns de ka tuberia arfitriona
Antigiedad de Iz tuberia (afios) mas de 30 anos W Falta de estanquidad MO W
M2 e grietas longitudinales en la misma seccion 1 Clirmetrn medido minimo nteror 480 mm 0% Diametro interior

1D min Diameatro roedida minima sterar.
Didmetro medido masima interior -~ 520 M Materizl @ Tuberiarigida _ _

10 max Diametro medida masima intenor
Abrasidn o corrosidn - WD W Fisuras Mo

- (o o
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Procedimiento

Procedimiento Trabajos preparatorios

1.Estudio y diseno . : L, : :
<«Limpieza exhaustiva con camion succionador-imp

2.Trabajos preparatorios

., <«Trabajos de fresado de obstaculos, incrustaciones,
3.Fabricacion

4.Instalacion acometidas penetrantes,

5.Recepcion <«Localizacion y medicion de acometidas
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Procedimiento

Procedimiento

1.Estudio y diseno
2.Trabajos preparatorios
3.Fabricacion

4.Instalacion
5.Recepcion

Insituform

Fabricacion
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«El textil de la manga se fabrica segun las especificaciones C

«La inyeccion de la resina se puede hacer en las instalaciones

en obra

<« Existen diferentes materiales para la fabricacion de las mangas,

fieltro y fibra de vidrio.

<«También se pueden utilizar distintas resinas segun el tipo del efluent

a circular por la tuberia rehabilitada
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Procedimiento

Instalacion

1) INSERCCION DE LA MANGA

+ Columna de agua
+ Aire a presion
+ Tiro

2)  POLIMERIZACION DE LA RESINA
+ Calentamiento de agua

+ Vapor de agua
+ Luz UV-LED
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Instalacién
Procedimiento 1) Inversiéon con columna de agua y calentamiento con agua sobrecale
1. EStUd iO y d iseﬁo +  Estatecnologia es la mas versatil para cualquier seccién, diametro y longitud.

+  Fue el primer sistema desarrollado por lo que su fiabilidad esta garantizada.

2.Trabajos

+  Especialmente indicado para tuberias con problemas de infiltraciones.
preparatorios 2) Inversioén con presiéon de aire y calentamiento con vapor de agua
+  Estatecnologia suele ser la mas adecuada para longitudes y didmetros medios, muy habituales en

3.Fabricacion

+ Eltiempo de ejecucion es inferior a una jornada de trabajo, por lo que las molestias sociales son min

4. I nSta Ia cion +  Se pueden utilizar mangas de fieltro o de fibra de vidrio
3) Insercidn por tiro y calentamiento con luz ultravioleta-LED

+ Estatecnologia es la mas adecuada para diametros medios y longitudes cortas, con tiempos de\instalacia

5.Recepcion

reducidos.
+ Una de sus caracteristicas es que se puede visualizar el curado durante la instalacion

+  Se instalan mangas de fibra de vidrio, ya que su espesor es menor y esto facilita el curado por el
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Procedimiento

Procedimiento Recepcion
1.Estudio y diseno «  Apertura de acometidas con robot fresador
2.Trabajos . Inspeccion CCTV
preparatorios - Pruebas de estanqueidad y/o presion
3.Fabricacion < E\r&sé%)gonsdine]ﬁfeamcos segun normativa UNE-EN I1SO 11296-4:2
4.Instalacion
5.Recepcion

TECNOLOGIAS

Ensayos Insituform UNE-EN 13566-4:2002

e v f b+ v %t % d
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Procedimiento

Cambio de diametro intermedio

T~ T

300 250 200 250 300
m m mm m rtm

Varios espesores posibles

Espesor

Espesor
12.1 mm

6.9 mm

Espesor

6.9 mm

2% ovalizacion 5 % ovalizacion 2% ovalizacio

TSZ, UNA TECNOLOGIA AL SERVICIO DE LAS CIUDADES SOSTENIBLES

Feria de Zaragoza, Sala 1 8 marzo 2023 aua stt

-
2023 Tecnologia SIN Zanja



Insituform

Procedimiento
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Casos singulares:
Avda. San Francisco Javier-Sevilla

)

» Longitud rehabilitada: 302m
» Ovoide (1200mmx800mm)

» 1 instalacion

» Problema existente:
FILTRACIONES EN JUNTAS.
Proximidad arboleda
Profundidad: 3 m

Presion de trabajo: 0 bar
Diseno estructural

Textil: Se utiliza manga de fieltro
Resina poliéster

vV v v vV VvYy

Tecnologia: Columna de agua

.

—

*>
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Casos singulares:
Line Wall Road Gibraltar

Longitud rehabilitada: 155m
Ovoide (1220mmx820mm)

1 instalacion

vV v v v

Problema existente:
FILTRACIONES EN JUNTAS.
Profundidad: 2 m

Presion de trabajo: 0 bar

Diseno estructural

Textil: Se utiliza manga de fieltro

Resina poliéster

vV v.v. v .Y

Tecnologia: Columna de agua
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1 'MUCHAS GRACIAS!!
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