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CEBAT SPAtroduccionBreve

A Cebatfue fundada en los afios 60 parea brindar servicio de instalaciones de iluminacién publica
anos ha desarrollado su negocio hasta llegar a finales de los afos 80 donde ha sido reconocida p
de los operadores de red como empresa certificada para obras de Alta/Media y Naja Tension adem
seguir operando en red de agua, Telecomunicaciones y gas

A En el 201®Daktree un fondo estadounidense, ha adquirido CEBAT SPA impulsando el crecimiento en
Italia y apostando también al mercado internacional.

A En 2020 CEBAT SPA adqui@uedrifoglioDrillingSrl &-AP5IEPEHS empresa lider en el mercado de |
Perforacion Horizontal Dirigida en Italia y en particular modo en las PHD Tierra/Mar siendo el contratis
de referencia dé’rymianen proyectos de cables submarinos

A En 2021 CEBAT ha sidpattner de PrysmiarPowelLinken el proyecto de interconexion de las islas
Lanzarote y Fuerteventura (Proyecto de REE) donde se han ejecutados dos perforaciones (una por ca
aterraje en las islas) en roca basaltica

Desde 2023 el Grugbebatopera en Espafna a través de su Sucursal establecida en Valencia con el
jetivo de desarrollar el mercadberico



La Perforacion Horizontal Dirigida

La perforacion horizontal dirigidae utiliza normalmente para evitar la apertura de zanjas, evitando
corte de calles y levantamiento de aceras, permitiendo la instalacion de tuberias de polietileno o a
tanto en ambitos urbanos como interurbanos, ideal para pasar autopistas, cruces de carreteras, via
férreas, pistas de aeropuertos, Ipuertos, rios, edificios y cascos urbanos siendo un metodo, rapido,
limpio y ecologico que permite la instalacion de servicios como agua, gas, electricidad, comunicacione
etc.

El progreso de los sistemas de guiado aplicados a la PHD, el desarrollo de las maquinas de
erforaciones, las aplicaciones de sistemas de investigacion geofisicas y la integmacion

as actividades submarinas, han permitido poder extender esta técnica a los groygctos de infra

estructuras submarinas (Cables, Gas, Ao 0 | adz | 0 SNNJ 2 Sy UASN



La Perforacion Horizontal Dirigidas
Tipologias de Maquinas y sus utilizacion

D330x500 D220x300 D100x140 D80x100
Lenght: 16.6 m Length: 11.3 m Lenght: 10.4 m Length: 9.1 m
Height: 3.4 m Height: 3.4 m Height: 3.4 m Height 3.0 m
Weight: 406823. 3 Kk|g Weight: 346019. 4 Kk|g Weight: 256954. 6 kg Weight: 176010. 0 kg
Engine Power: 540 hp Engine Power: 415 hp Engine Power: 275 hp Engine Power: 200 hp
Pull/Thrust: 151.23 ton Pull/Thrust: 107.69 ton Pull/Thrust: 44.48 ton Pull/Thrust:: 36.29 ton
Max torque: 68 68 75 . (6 0| Nmlax Torque: 4106691.|50| NMaxTorque: 186981.|50| Nrvax Torque: 136558.]0 Nm
Rod:30. 46 (9. 3 m Rods:20. 36 (6.4 m) Rods:20. 36 (6.4 m) Rods:15. 06 (4.6 m)
Rod diameter:6 6 6 ( 1 5.2 |c nRod Diameter:5606 (12 .7 |c nRpdDiameter:3. 560 ( §. 9] cRodDiameter:3. 50606 (8.9 c¢cm)

Tierra- Mar

Tierra- Tierra




Por que elegir la PHD a otras técnicas en
zonas de transicion tierra/mar? (1)

U La PHD tiene un impacto minimo en el medio ambiente, ya que las operaciones se limitan a zonas
relativamente pequenas en cada extremo de la instalacion, y no a toda su longitud,

U La profundidad a la cual se perfora resulta ser optima para el recubrimiento de la tuberia ofreciendo la m
proteccion frente a anclajes y futuros dragados y reduce los costes de mantenimiento a largo plazo;

Profilo di inquadramento geologico - Scale 1:500




Por que elegir la PHD a otras técnicas en
zonas de transicion tierra/mar? (2)

U Se minimizan |os riesgos de erosion de las playas y pueden evitarse las actividades de const
zonas de oleaje donde la mayor dinamica marina siempre condicionadas a danos debidos a lo
temporales complica las actividades para equipos marinos y terrestres;

U La PHD es rapida, porque agiliza los tramites para la obtencion de permisos pudiendo no alterar la:
areas de interes medioambientales y naturales. Reduce también los trabajos criticos, obteniendo
entonces un elevado rendimiento;



Por que elegir la PHD a otras técnicas en
zonas de transicion tierra/mar? (3)

U La PHD es una técnica que permite la instalacion de tuberias controlando en todo momento la trayectoria de la perfo@acids)
sistemas actuales de guiado y navegacion y alcanzar largas longitudes con gran exactitud;

Accesibilidad del
: s Profundidad maxima | suelo por encima del | Interferencia debida
g Sistemas de navegacion ., . ., I
ararack2 Guide Wire de perforacién eje de perforacion | a campos magnéticos
: Beacon Tracker necesario
" Walk-Over ~20m Si Si
Sin campo :
LA >100m No Si
. <. | magnético artificial
Wire-Line T—
0y ~50m Si Ligero
magnético artificial
ParaTrack Steering Tool Gym compass 2 100 o NO NO

Pressure Module}

U La PHD acorta los tiempos de ejecucion de la obra comparados con sistemas tradicionales y de proteccion de la
infraestructura en areas préximas a la costa y donde las dinAmicas marinas pueden comprometer la instalacion por tan
costes finales de la obra se reducen.

U La PHD es efectiva evitando la apertura de zanjas en el tramo intermareal, donde la dinamica marina puede complicar
mecanicas de la salida al mar



Cuale son los retos de una PHD Tierra/Mar? (1

La perforacion horizontal dirigida (PHD) en zonas de transicion tierra/mar presenta una serie de de
unicos que deben abordarse para garantizar el exito de la operacion. Estos desafios van desde cue
técnicas hasta consideraciones ambientales y logisticas. A continuacion, se detallan algunos de los r
mas importantes:

U Geologia Variable: La transicion de la tierra al lecho marino implica atravesar una amplia variedad de
formaciones geoldgicas, que pueden incluir rocas duras, arcillas compactas y depdsitos de sedimentos
La variabilidad geoldgica presenta desafios en terminos de seleccion de equipos de perforacion y disef
de trayectorias.

p v

i .




Cuale son los retos de una PHD Tierra/Mar?(2)

U Estabilidad del Pozo: La estabilidad del pozo es crucial durante la perforacion horizontal dirigida,
especialmente al atravesar la zona de transicion entre la tierra y el mar. Las condiciones geotecnic
cambiantes pueden aumentar el riesgo de colapsos de pozos, desviaciones no deseadas y otros pr
gue afectan la integridad del pozo.

U Interferencia Ambiental: La perforacion en areas de transicion tiaapuede tener un impacto
significativo en el medio ambiente. La proteccion de ecosistemas sensibles, como humedales costeros
habltalgs marinos, requiere una cuidadosa planificacion y medidas de mitigacion para minimizar la
perturbacion.

U Gestion de Fluidos de Perforacion: La gestion adecuada de |os fluidos de perforacion es crucial para g:
la eficiencia y la seguridad de la operacion. Durante la transicion de tierra a mar, se deben considerar |:
regulaciones ambientales y las limitaciones en la disposicion de los fluidos de perforacion utilizados.

U Logistica'y Acceso: La logistica de la operacion puede volverse mas compleja al realizar perforaciones
zonas de transicion tierrmar. El acceso limitado, la necesidad de equipos especializados y las condicior
climaticas impredecibles pueden dificultar el transporte de materiales y la ejecucion de la operacion.

U Comunicacion y Coordinacion: La coordinacion entre equipos en tierra y en el mar es esencial pare
garantizar una transicion fluida durante la perforacion horizontal dirigida. La comunicacion efectiva
todos los involucrados, incluidos in?enieros, operadores de equipos y supervisores, es fundamenta
abordar los desafios en tiempo real.



Cuale son los retos de una PHD Tierra/Mar?(3)

U Seguridad: La seguridad de los trabajadores y la integridad de la infraestructura son prioritarias
en cualquier operacion de perforacion. Los desafios adicionales presentes en zonas de transicion
tierra-mar, como las condiciones climaticas adversas y los riesgos asociados con la havegacion
maritima, requieren un enfoque riguroso en materia de seguridad

En conclusion, la perforacion horizontal dirigida tierra/mar presenta una serie de retos que deben
abordarse con cuidado y planificacion meticulosa. Al enfrentar estos desafios de manera proactiva,
se puede lograr una operacion exitosa que maximice la eficiencia?/ minimice los imBactos negativos
en el medio ambiente y la seguridad. Por eso el estudio previo y el disefio de la PHD asume una
Importancia vital.

=




El Estudio Previo; clave para una PHD de
éxito!(1)

Los objetivo del estudio previo es lo de alcanzar un nivel de conocimiento de la estratigrafia del suel

en tierra que en el mar para poder disefar la trayectoria de la PHD de forma optimizada. Las activida
de un estudio previo son como minimo:

U Topografia de la zona de trabajo y perfil de la zona en tierra

U Batimetria: zona marina y integracion entre las dos para preparar el perfil del terreno

Planimetria di inquadramento geclogico - Scale 1:1000 w

7 3 B 5 4 | Ty 3
7~ G0 = s o el e o
T~ o 20 . y, A I e o
3 | ~ T B o i o
£ ) W AL &
o 0. ¥ » / >
o, = BN < B b
< 3‘99’ / 07 - '; g 428 g A2
o & = x 5 a7 o, g 9 =
&2 o D o & o\ e @
¢ LR SN PO g S
b T D 3z
o £___480 5 9:5? B
o T = B ‘ e o
- U e g =/ = o
A 4204 Deps A R
) & P o J AL
. 3 Ot © 2.0 30
v Punto di uscita HDD @ “
s o: AR
o § e
o £ g
HDD L=500m) : & Zio e “30 08
- - T e 1.0 ALSy P /
i BH_03 St o o5
r il
o o
e s 2
0.0 o v w0 = i
a0 ="/0 5 AN
o) 1255 g 2
ey ‘:3 20 © o > a5 {:§ :’50
pid o & B Py 5 e
o - a5 330
? 39 1
s o 6 5 o '3‘: 2% A3
(6 Y D 0 TR <
7 e Lo p ! »
(e )od 16 ] = 0 w¥ o] 7
! GEOGRAPHIC REFERENCE SYSTEM: WGS84 / UTM Zone 32N e 2 ‘\% & £l
iyt W w =



Geotecnia: sondeos de recuperacion de testigo continuo y ensayos de los materiales extraidos
Geofisico (Tomografia Eléctrica y Sismica) para determinar el terreno a perforar

El Estudio Previo; clave para una PHD de

éxito!(2)
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El Estudio Previo; clave para una PHD de
éxito!(3)
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Figura 7- foto carotiere sondaggio (tratto compreso tra 0 e -5m)




El Estudio Previo; clave para una PHD de
éxito!(4)

0 Georradar para identificar eventuales servicios enterrado en la zona de ataque de la PHD.

v

SRl o (T
\ Ay .

Hiperbola interpertado Servicio
A25 minicio perfil Hiperbola: Interpertado Servicio
2 — iperbola: Interpertado Servicio
AD4 m de profundidad :v“f’E"’:‘A’L’gﬁ’FﬂTX‘ — A 30.8 m inicio peril
g oo peo A 08 m de profundsdad

A 05 m de profundidad

Hiperbola: Interpertado Servicio
3.5 m iicio perfil

Hiperbola: Interpertado Servicio A06 m de peofundidad

A 151 m inicio perfi

A 0.5 m de profundidad

Hiperbola: Interpertado Servicio
24.2 m irscio perfil

Higerbola. Interpertado Servicio
A27.5m inicio pert

A 06 m de profundidad

A 1.2m de profundidad

U Filmacion del fondo marino para individuar eventuales zonas de interés medioambientales y/o areas a evitar




El Estudio Previo; clave para una PHD de
éxito!(5)

U Trabajo de gabinete para la integraciones de datos de los diferentes estudios y diseno del
perfil de la perforacion optimizado segun las diferentes capas de materiales y servicios

existentes.

Profilo di resistivita elettrica - Scale 1:500
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Segun la estratigrafia del subsuelo y los requerimientos del cliente y de las autoridades durante la
fase de disefio de la PHD se pueden seleccionar diferentes técnicas de conduccion de la PHD
(Backward Reaming/Forward Reaming) o _ —y
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Los desafios de la ejecucion de una PHD
Tierra/Mar(1)

Despues de la fase de estudio previo y del diseio de la PHD llega el momento de su ejecucion donde los desafi
siguen ahi!

1) Implantacion

El hecho que la entrada a tierra de una infraestructura submarina legue en area de costa que requieren cuidado
particular tratandose solitamente de areas de interés medio ambientales/naturales/turistico, por lo cual asume
mucha importancia la implantacion de la area de trabajo en forma respetuosa de los requerimientos de las
autoridades y del cliente sea en tierra que a mar adentro:
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En Tierra:

Las area que pueda ser de interés medioambiental, turistico o natural (Dunas, Playas, Vegetacion,
Animales autoctonosetcé ) deben ser bien sefYfalizada y protegid
incidencias

La zona de intervencion y su proximidad a la linea de costa requiere eventualmente instalacion de barreas
a proteccion de eventuales condiciones meteoroldgicas adversas como por ejemplo temporal de matr.

i

Los desafios de la ejecucion de una PHD
Tierra/Mar(2)




Los desafios de la ejecucion de una PHD
Tierra/Mar(3)

Mar adentro (Zona Salida PHD))
U En el area prevista de salida de la PHD con el auxilio de los equipos de submarinistas se instalaran
barrearas de protecciones para contener el eventual fuga de lodo de perforacion desde el punto de salida

U Se mantendra un operativo de intervencion de emergencia listo en todo momento para contener y
limpiar eventuales fugas de lodo de perforacion a lo largo del recorrido submarino.



Ejecucion de la PHD




Ejecucion de la PHD (2)



Ejecucion de la PHD (3)




