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Instalacion y Rehabilitacion de conducciones
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10:30
Hora Espana

10.30-10.45 Tecnologias Sin Zanja para la ultima milla

Juan Pereté SISTEMAS DE PERFORACION
10.45-11.00 Como la P.H.D. ha permitido mejorar la eficiencia de las
instalaciones de fibra en Espafia

Renzo Chirulli VERMEER
11.00-11.15 P.H.D en energias renovables, su utilizacion en lineas de
evacuacion de parques solares

Manuel Corral RESTITUBO
11.15-11.30 Emisarios submarinos

Félix Rodriguez EUROHINCA
11.30-11.45 Rehabilitacion mediante sliplinning con tubos de PRFV a presién
en la Planta de Generacion de Energia Valorsur, Lisboa

Tiago Ferreira ATIV/ Rafael Lahera AMIBLU
11.45-12.00 Rehabilitacién de conducciones con fibra de carbono,
transferencia tecnologica sector aeronautico

Francesc Robles GRUPO NAVEC
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Perforacion horizontal dirigida.
Las razones del éxito de esta tecnologia.

Renzo Chirulli
vermgzr Applications Specialist Pipeline
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Renzo Chirulli
Applications Specialist Pipeline
Vermeer EMEA, The Netherlands

Renzo Chirulli es especialista en aplicaciones de PHD en Vermeer
EMEA (Paises Bajos). Se licencid en Ingenieria Civil en Italia en
1990 y estuvo colegiado en Espana como Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos hasta 2018.

Trabaja desde 1994 en el sector de la Perforacion Dirigida
Horizontal donde ha adquirido una amplia experiencia.

Como autor, ha escrito tres libros y mas de 70 publicaciones
sobre tecnologias sin zanjas.

Desde marzo de 2018, Renzo es el representante oficial para
Italia de la DCA - Drilling Contractor Association of Europe.
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Las principales ventajas de la PHD

El Horizontal Directional Drilling (HDD) o Perforacion Horizontal Dirigida (PHD), pertenece a la
familia de las tecnologias sin zanja (trenchless o no-dig), cuya ventaja principal es la
minimizacion o la eliminacion completa de las excavaciones a cielo abierto para el

enterramiento de tuberias y cables.

Otra ventaja de la PHD es su gran flexibilidad, que le permite de ser utilizada en muchas
aplicaciones (como los empalmes costeros, la remediacion medioambiental, los tratamientos

del subsuelo, y otras).
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Comparacion entre zanja a cielo abierto y
PHD

Zanja a cielo abierto Sin zanja (Trenchless) - PHD
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Principales aplicaciones de la PHD

- Enterramiento sin zanja de tuberias y cables.
« Empalmes costeros

« Aislamiento de sitios contaminados/contaminantes mediante construccidon de estratos de
fondo impermeables (pantallas y tapones de fondo);

- Enterramiento de tubos drenantes y tuberias para el tratamiento in situ de suelos
contaminados;

- Tratamientos localizados para la consolidacidon del suelo de fundacién de edificios y otras
construcciones civiles;

- Tratamientos pre-tunneling (congelamiento, consolidacion, compensation grouting);
- Estabilizacion de laderas en deslizamiento;

« Sustitucion de tuberias existentes

« Captacion de aguas subterraneas;

- Perforacion de pozos sub-horizontales o dirigidos para energia geotérmica
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Las principales ventajas de la PHD

« Minimizacion de las interferencias con la superficie (movilidad, carreteras, actividades
economicas)

« Minimizacidon del costo generalizado de las obras

« Minimizacion de los impactos medio ambientales (ambiente atmosférico y acustico, la
imagen de la ciudad, etc.)

« Maximizacion de la productividad

« Aplicaciones innovadoras
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Mitigacion de los impactos
medioambientales y sociales

Interferencias con la movilidad
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Mitigacion de los impactos
medioambientales y sociales

Minimizacion de los movimientos de tierras
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Excavacion a cielo abierto

(con excavadoras tradicionales)
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Mitigacion de los impactos
medioambientales y sociales

Pérdida de las caracteristicas
originales de las carreteras. 4\ (con excavadoras tradicionales)

La superficie de las vias afectadas por
excavaciones a cielo abierto, luego de las
operaciones de reparacion y tras un cierto tiempo
(2+4 anos), presenta asentamientos mas o menos
pronunciados, que hacen decaer tanto el nivel de
funcionalidad como el de seguridad.

m
Cam I nos A5 By Colegio de Ingenieros s I l
e = de Caminos,

ca sti l I a y I e 6 n 2! Canales y Puertos Asociacion Ibérica de

Tecnologia SIN Zanja

Webinar TSZ 2 CICCP CyL-IBSTT 17.05.2024




Instalaciones de servicios enterrados -
EEUU

Wind/Solar  Other Valores medianos en el periodo 2019-2023
Oil & Gas transmission 2% 3%

Telecommunications
28%

Electric
transmission/distribution
13%

m Telecommunications
m Water
= Gas distribution
| Electric transmission/distribution
m Sewer
= Oil & Gas transmission
Gas distribution = Wind/Solar
19% m Other

Source: Underground Construction — 25th Annual Directional Drilling Survey: HDD Market Growing, but Challenges Abound
https://undergroundinfrastructure.com/magazine/2023/june-2023-vol-28-no-6/features/despite-challenges-hdd-market-continues-impressive-growth
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Aplicaciones de la PHD

Cruces
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Aplicaciones de la PHD

Instalaciones en linea
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Aplicaciones de la PHD

Enterramiento de lineas eléctricas

Linea eléctrica - Aérea
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Aplicaciones de la PHD

Empalmes costeros
(Shore approaches)
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Aplicaciones de la PHD

Drenajes

Remediacion de sitios
contaminados

- Plantas quimicas y contaminante
- Vertederos de residuos
« Areas contaminadas

Aislamiento
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Aplicaciones de la PHD

Tratamientos del suelo

-~ Edificio/estructura existente

Compensation

grouting
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Aplicaciones de la PHD

Sustitucion de tuberias existentes

Tuberia
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Materiales instalables por PHD

Image source: https://www.pigsels.com/ - Royalty free
photos under CCO public domain license, free for
personal & commercial use, no attribution required

PVC ’ ‘Fundicic’m

(All the images are labeled for reuse with modification)
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Materiales instalables por PHD - EEUU

Other

Ductile iron 4% Valores medianos en el periodo 2018-2022
9%

HDPE
50%
m HDPE
mPVC
m Steel
m Ductile iron
PVC
27% m Other

Source: Underground Construction - 25th Annual Directional Drilling Survey: HDD Market Growing, but Challenges Abound
https://undergroundinfrastructure.com/magazine/2023/june-2023-vol-28-no-6/features/despite-challenges-hdd-market-continues-impressive-growth
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Rango dimensional

N . : 56 in (1,420 mm) 2 in (50 mm) 24 in (600
Didmetro 1in Q?-Tm) : ; O in ( mm)
Rango mas comiin

L= 10 m (33 ft) L > 4500 m (14,800 ft)
L

A pozo de entrada B pozo de salida

-
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PHD - Récord mundial

Year Company Place Length | Diam | Material Rig

(m) (mm) class

2021  |Michels Corporation (USA) Egr: Dakota - 4700 | 610 | Steel 550 t
Langfang Huayuan Mechanical and Hong Kong -

2017-2018 | £\ ctrical Engineering Co., Ltd. (CHINA)|CHINA 5200 | 508 | Steel o000t

2017  |LMR Drilling (DE) Netherlands 4600 305 Steel 250 t

2010 |LMR Drilling (DE) UK 3940 324 Steel 250 t
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Deteccion y mapeo de los servicios enterrados

La utilizacion de sistemas para la deteccion
y el mapeo de los servicios enterrados
existentes permite de minimizar el riesgo de
interferencias con otras infraestructuras
enterradas.
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Normas internacionales de referencia

‘J
! : I Catalog No. PR-277.144507-E01
A
i g s ot s st ot e s s ot b Bt et e o DVGW
Regsouris INSTALLATION OF PIPELINES BY HORIZONTAL DIRECTIONAL DRILLING, AN
S ) | ENGINEERING DESIGN GUIDE
Designation: F1962 - 22

~ CNST-1.3

TEANATIONAL
Contract PR-277-144507

Standard Gulde for o - Technische Regel Contractos Project Number: 1505

Use of Maxi-Horizontal Directional Drilling for Placement of

Polyethylene Pipe or Conduit Under Obstacles, Including Arbeitsblatt GW 329 Mai 2003 Prepared for the

River Crossings’ Design Materials & Coustruction Tecmical Coumnitice

This standund i issved under the fixed designation FI92; the, number imiocciately following e desigeation indicates e year of of

original adopiion or, in the case of revision, the year of last revisian. A mymber in pasceiboses ndicales the year of Tt reapproval. A

‘ssperscrips. epsilon () indicatcs an editarial change since the last revision or reappraval Pipeline Research Council Intemational, Inc
1. Scope* 1.5 This imternational standard was dﬂﬂﬂpm in accor-

. ' y . dance with intermationally recognized principles on standard- -

1.1 This de describes the design, select gnized principl repased by Agencies
considerations and instaltion procedures for the placement of  alion estabished in_ the Decision on Principles for the . b5 e Sollwing RasencciA puciad
polyethylene {PE) pipe or conduit below ground using maxi- Development of International Standards, Guides and Recom- 1. D. Hair & Associates. Inc
horizontal directional drilling equipment. The pipes or conduits mendations issued by the World Trade Organization Technical
may be used for various applications including  Barriers to Trade (TBT) Commitice. Release Date:
felecommunications, electric power, natural gas, petroleum,
water lines, sewer lines, or other fluid transport. 2. Referenced Documents September 23, 2015

1.2 Horizontal directional drilling is a form of treachless 2.1 ASTM Standards:” . - Fachaufsicht und Fachpersonal fir steuerbare
technology. The equipment and procedures are inteaded (o D420 Guide for Site Characterization for Engineering De-
minimize surface damage, restoration requirements, and dis- sign and Construction Purposes horizontale Spilbohrverfahren; Lehr- und Prifplan
ruption of vehicular or maritime trfic with litle or no D422 Test Method for Particle-Size Analysis of Soils (With-
interruption of other existing lines or services. Mini-horizontal drawn 2016)° i

- i — - N DLSES Test Mathod for Standard Test (ST angd
September 2019 Nederlandse norm
DIN 18324 DIN NEN 3650-1+C1
(en)

165 51 01020, 93 020 Supersedes . o DCA
DIN 18324 201608 Eisen voor buisleidingsystemen - Deel 1: Algemene

Technical Guidelines

Information and Recommendations
for the Planning, Censtruction and
Jocumentation of HDD Projects

Requirements for pipeline systems - Part 1: General
requirements

German construction contract procedures (VOB) —

Part C: General technical specifications in construction contracts (ATV) —

Horizontal directional drilling works,

English translation of DIN 18324:2019-09

4th Edition - 2015
VOB 2rgab und Vertragsordnung fir ingen —

Tell C: Ine Technlsche Vert dingungen flr Baulelstungen (ATV) -
Honzontalspulbahrarbeiten.

Englische Ubersetzung von DIN 18324:2013-09

Cahier des charges allemand pour des travaux de batiment (VOB) -

Partle C: Clauses technigues générales pour 'exécution des travaux de batiment (ATV) -
Travaux de forage horizontal dirigé,

Traduction anglaise de DIN 18324:2013-05

1CS 2304010
a3pri 2017
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Las razones del éxito de la PHD

Flexibilidad: que permite utilizar la PHD en muchas aplicaciones diferentes, algunas innovadoras, otras mas
tradicionales.

Capacidad: a través de la PHD es posible instalar tuberias de diferentes materiales y tamafios.

Pr%ducti\llidad: la PHD permite una mayor productividad respecto a instalaciones realizadas con excavadoras
tradicionales.

Minimizacion: de las interferencias con la superficie, de los impactos ambientales, del coste generalizado de las
obras y del riesgo de interferencias con otras infraestructuras enterradas.

Estandarizacion: la disponibilidad de numerosas normas internacionales facilita el proceso de disefio de las
obras realizadas por medio del PHD.

Modernizacion: la introduccion de maquinas totalmente eléctricas para la PHD maximiza la eficiencia energética
las capacidades operativas de toda la tecnologia, contribuyendo aun mas a la sostenibilidad medioambiental de

a PHD.
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IHIMUCHAS GRACIAS!!!

Renzo Chirulli
vzrmeer Applications Specialist Pipeline
Vermeer EMEA - The Netherlands
\/ rchirulli@vermeer.com
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