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/ Mantenimiento

Amplio portfolio de serviciosa partir de la / Ingenieria Aplicada
integraciénde divisionesmultidisciplinarescon / Obra Civil
+40 afiosde experiencia | Electricidad e Instrumentacion
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Implantacion
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Division Ingenieria Aplicada

009 014

Desarrollo, ensayos, laboratorios, Congreso internacional ASME
universidades y c. tecnoldgicos. reparaciones innovadoras con
Tecnologia propia, patentes EUSA tecnologia de infusién y vacio

012

Congreso internacional Cesol
cambio cultural y estratégico,
personal y sistemas certificados
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Hitos, cronologia

018

Entrada en esector del agua
proyectos con Canal Isabel I,
AGBAR, ATL, CABB, CAT

017

Reconocimiento mundial JEC, proyecto
de impacto global esector nuclearcon
fibra de carbono
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42 Experiencia

JEC Innovation Awards

Transferencia tecnoldgica del sector aeronautico a las redes de abastecimiento de agua

Con un bagaje en tuberias a presion de: Reconocimiento a nivel mundial
O O O I Tecnologiareconocida por la organizacidnmas
» I I I importante de los materiales compuestosen el

mundo, Y Wi@novation! ¢ I NR & Q
arados
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(4 Disefioy calculo

Diseno, calculo y ejecucion

Composites, reparacion estructural, mantenimiento y proteccion de activos

¢QuéesuncompuestooWO2 YLIZ aA (1 SQK

Alternativaligeraal aceroy hormigon
Formadaopor fibray resina
Variasorientacionesy espesores
Capacidagdaptaciongeometriascomplejas
Podemogeparartuberiasy equipos
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. ~ , i ., (3 Disefioy calculo
Diseno, calculo y ejecucion

Composites, reparacion estructural, mantenimiento y proteccidén de activos

\CIDAD
CTURAL Incrementar
Sustituir Cambio de condiciones
. de operacion / disefio
. Sustrato existente
, . como molde perdido
@
. Integridad :
. estructural perdida :
] ' :
Disefo del activo 80 % 100 % 120 %
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. ~ , i ., (3 Disefioy calculo
Diseno, calculo y ejecucion

Rehabilitacion sistema de refrigeracion reactor nuclear, DN 800 mm 1,5 km

CalculossegunASMECASHEN-589-1, ASMEPC®, I1ISO
24817 y modelizacionpor elementosfinitos teniendo
en cuentatensionesequivalentesde Von Mises para
evaluarlasseccionesnascriticas

Profundidad
Cargas del terreno
Cargas de tréfico
Cargas aplicadas

QR
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. ~ , ) ., (3 Disefioy calculo
Diseno, calculo y ejecucion

Rehabilitacion sistema de refrigeracion reactor nuclear, DN 800 mm 1,5 km

MODELO 1 MODELO 2 MODELO 3 MODELO 4

MODELO 5 MODELO 6 MODELO 7 MODELO 8

Identificacion de zonas mas criticas Representaciérde
tensiones,deformacionestransversalesy en la direccion
de las fibras, asi como valores de esfuerzo cortante y
deformacioncortante.

CélculossegunASMECASHEN-589-1, ASMEPC®2, 1ISO
24817 y modelizacionpor elementosfinitos teniendo
en cuentatensionesequivalentesde Von Mises para
evaluarlasseccionesnascriticas

Profundidad
Cargas del terreno
Cargas de tréfico
Cargas aplicadas
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? Desarrollo

Patronaje a medida

Colocaciény continuidad de la fibra de carbonoen

cualguiergeometria,superposicidrentre capaspara
garantizara transmisionde cargasde disefia Tramos
rectos,inclinadosyverticalescodos tésy bridas

e

SOLAPE LONGITUDINAL

Diseno en funcion del
estado de la conduccl

SOLAPE TRANSVERSAL

STT

Asociacién Ibérica de
Tecnologia SIN Zanja

Webinar TSZ 2 CICCP-B&TT 17.05.2024




? Desarrollo

Patronaje a medida

Colocaciény continuidad de la fibra de carbonoen

cualguiergeometria,superposicidrentre capaspara
garantizara transmisionde cargasde disefia Tramos
rectos,inclinadosyverticalescodos tésy bridas
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Refuerzo en la transicion de
materiales y bridas
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. ~ , ) . ¢/ Implantacién
Diseno, calculo y ejecucion

Rehabilitacion sistema de refrigeracion reactor nuclear, DN 800 mm 1,5 km

El sistema de infusidbn de resina epoxi Yy MALLA DE DISTRIBUCION
consolidacioma presionde vaciopermite llevar a R e AT L em '

SUCCION DE VACIO

la practicade forma precisalas hipotesisextraidas
en los calculos de disefio, manteniendo una an @
presiénde vacioconstantey homogéneadurante
el ciclode curada a ‘o
FIBRA v
DE <
CARBONO
p¢ )¢ ¢ p¢ 9y 9
ki P4 }
a‘b’“dﬂ.&"‘,nh‘. ‘ J'A ﬂn -'f#-a'- ,‘ v“// INYECCION RESINA

Eliminacualquierincertidumbre derivadadel factor
humano,la automatizaciérdel procesogarantizalas
mismaspropiedadesmecanicasen cualquier punto
de la superficie,sin dependerde las habilidadesdel
personalimplicada
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Fiabilidad, y seguridad

El sistema de infusibn de resina epoxi y

consolidaciona presionde vaciopermite llevar a

la practicade forma precisalas hipotesisextraidas
en los célculos de disefio, manteniendo una
presiénde vacioconstantey homogéneadurante

el ciclode curada

Homogeneidad de
propiedades mecanicas
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Ensayos y caracterizacion

Rehabilitacion sistema de refrigeracion reactor nuclear, DN 800 mm 1,5 km

Caracterizacionde materiales en distintos laboratorios
externos acreditadospor ENACpara la determinacionde
propiedadedisicasmecanicagy térmicas

RV QQ

No migracion s/ RD140/2003

Resistencia a traccion s/ ISO 527, ASTM D3039
Resistencia a compresion s/ ASTM D695, D6641
Modulo de cizallamiento s/ ASTM D5379
Desprendimiento catédico s/ 1ISO 21809

Dureza Shore D s/ ISO 868

T2 de transicion vitrea Tg s/ 1ISO 11357
Resistencia a la adhesion s/ ASTM D3165
Coeficiente de expansion térmica s/ ISO 11359
Resistencia y médulo a flexion s/ ASTM D790
Resistencia cizalla interlaminar s/ ASTMD2344
Cizallamiento superpuesto s/ ASTM D7616
Durabilidad s/ ASTM D2247
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Proceso de
Implantacion

Preparacion superficial

Preparaciorsuperficial imprimacionepoxiy colocaciorde tejido /" Imprimacién epoxi

de proteccion, colocacionde fibra de carbonoy realizacionde / Sistema de infusion y vacio
infusién y vacio, retirada de consumiblese inspecciones,y | Inspeccion y retoques
aplicacionde recubrimientofinal. /' Recubrimiento de proteccion
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Resumen proyecto

Implantacion / Proyectos

Composites, reparacion estructural, mantenimiento y proteccién de activos

_APS / CONSIDERA
ANAV CN Asédandel Ic’)S Construccionn-situ de tuberiamediantefibra de carbono,
] rehabilitacionsistemade refrigeraciénterciario del reactor
DN 800 ‘ 1 525 ml nuclear Longitud1,5 km DN 800 mm, hormigéncon alma
- de acero,enterradaa 9 m, tramos inclinados,verticalesy
bridas

Cliente:ASOCIACION NUCLEAR ABNDELLOS
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Resumen proyecto

Implantacion / Proyectos

Composites, reparacion estructural, mantenimiento y proteccién de activos
CAPS / CONSIDERAC(
D n I EI t’ m r Reacondicionamientan-situ con materiales compuestos
y aSO aS O e OS por el exterior, tuberia de aceite térmico en operacion
DN 610 1 800 ml Longitud 1,8 km DN 610 mm de acero al carbono, sin
. medios auxiliares ni recrecimiento de pilares, pantalan
maritimode Santander
Cliente:DYNASOL ELASTOMEROS / REPSOL
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Resumen proyecto

Implantacion / Proyectos

Composites, reparacion estructural, mantenimiento y proteccién de activos

"APS / CONSIDERA
Rehabilitacionde conduccionesy arterias principalesde

Canal ISabeI ”, Arterlas abastecimientade aguapotable de Madrid, con diametros

entre DN 8001600 Crucesy pasosde carreteras,puntos

DN 80@1600 ‘ 2-400 ml criticos enterrados,asi como debajo de urbanizacionesy

edificios emblematicos, usando la tuberia actual como

Cliente:FERROVIAL, DRAGADOS, ACCIONA, ACSA, AQUATECNOlde
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Resumen proyecto

Implantacion / Proyectos

Composites, reparacion estructural, mantenimiento y proteccién de activos
ICAPS / CONSIDERAC
Endesa C H DI Iar El m_edio de_ trans.pc_)rte utilizado es med_iante helicéptero,
y debidoa laimposibilidadde usarcualquierotra opcion Se
D N 730 m m trata de una central situadaen un parque natural, con las
restricciones de actuacion que esta situacion implica
Contrato marco vigente para las 3 agrupacionesde
producciénhidraulica,UPHSur,Noroestey Pirineos

Cliente:ENDESA, UPH Sur
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Resumen proyecto

Implantacion / Proyectos

Composites, reparacion estructural, mantenimiento y proteccién de activos

ICAPS / CONSIDERACI
Realizacidme tramosinternosconciertainclinacion.a una

E n d esa, C H G a.lta.n eJ O distanciaentre 300-400 metros desdela BHde accesamas

DN 2500 rnm cercana, con severos problemas de corrosién interna.
Instalaciérubicadabajo el turisticocaminitodel rey.

Cliente:ENDESA, UPH Sur
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Resumen proyecto

Implantacion / Proyectos

Composites, reparacion estructural, mantenimiento y proteccién de activos

)ICAPS / CONSIDERACI
Rehabilitacion de conduccion con fugas en cruce

AG BAR, Ag uaS BarceIOna urbanizadode carreterasbajo la construcciénde un nuevo

carril bici, Barcelonaabastecimientode aguapotable DN

DN 1500 1500 Construccionin-situ utilizando la tuberia actual de

hormigonen masacomomolde perdido.

Cliente:ACSA SORIGUE / AGBAR
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