
Webinar TSZ 2

Instalación y Rehabilitación de conducciones  
17 mayo
10:30
Hora España

 
10.30-10.45 Tecnologías Sin Zanja para la última milla

Juan Peretó SISTEMAS DE PERFORACIÓN
10.45-11.00 Como la P.H.D. ha permitido mejorar la eficiencia de las 
instalaciones de fibra en España

Renzo ChirulliVERMEER
11.00-11.15 P.H.D en energías renovables, su utilización en líneas de 
evacuación de parques solares

Manuel CorralRESTITUBO
11.15-11.30 Emisarios submarinos

Félix RodríguezEUROHINCA
11.30-11.45 Rehabilitación mediante sliplinning con tubos de PRFV a presión 
en la Planta de Generación de  Energía Valorsur, Lisboa

Tiago FerreiraATIV/ Rafael LaheraAMIBLU
11.45-12.00 Rehabilitación de conducciones con fibra de carbono, 
transferencia tecnológica sector aeronáutico

Francesc Robles GRUPO NAVEC
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Transferencia tecnológica del sector 
aeronáutico a las redes de 

abastecimiento de agua

Francesc Robles 
Director Ingeniería Aplicada / Grupo Navec
frobles@gruponavec.com 
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Amplio portfolio de servicios a partir de la 
integración de divisiones multidisciplinares con 
+40 años de experiencia.

Organización /  
/   
/  
/   
/   
/   
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Implantación

Grupo Navec
Presencia internacional

Tarragona

Asturias

Huelva

Cartagena

Algeciras

Oficinas   2.600 m2

Talleres  27.100 m2

Campas  40.200 m2

Puertollano

Madrid

A Coruña
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División Ingeniería Aplicada
 

Hitos, cronología

2009
Desarrollo, ensayos, laboratorios, 
universidades y c. tecnológicos. 

Tecnología propia, patentes EU, USA

2012
Congreso internacional Cesol, 
cambio cultural y estratégico, 

personal y sistemas certificados

2014
Congreso internacional ASME, 
reparaciones innovadoras con 
tecnología de infusión y vacío

2017
Reconocimiento mundial JEC, proyecto 
de impacto global en sector nuclear con 

fibra de carbono

2018
Entrada en el sector del agua, 
proyectos con Canal Isabel II, 

AGBAR, ATL, CABB, CAT
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JEC Innovation Awards
Transferencia tecnológica del sector aeronáutico a las redes de abastecimiento de agua

+10.000 ml
reparados

Con un bagaje en tuberías a presión de:

Tecnología reconocida por la organización más 
importante de los materiales compuestos en el 
mundo, ΨW9/ Innovation !ǿŀǊŘǎΩ.

Reconocimiento a nivel mundial

Experiencia
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¿Qué es un compuesto o ΨŎƻƳǇƻǎƛǘŜΩΚ

Å Alternativa ligera al acero y hormigón

Å Formado por fibra y resina

Å Varias orientaciones y espesores

Å Capacidad adaptación geometrías complejas

Å Podemos reparar tuberías y equipos

Diseño, cálculo y ejecución
Composites, reparación estructural, mantenimiento y protección de activos

Diseño y cálculo
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Diseño, cálculo y ejecución
Composites, reparación estructural, mantenimiento y protección de activos

Diseño del activo

Incrementar

80 % 100 % 120 %

C A P A C I D A D

E S T R U C T U R A L

Integridad 
estructural perdida

Sustrato existente 
como molde perdido

Cambio de condiciones 
de operación / diseño

Diseño y cálculo
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Profundidad
Cargas del terreno
Cargas de tráfico
Cargas aplicadas

Cálculos según ASME CASE N-589-1, ASME PCC-2, ISO 
24817, y modelización por elementos finitos teniendo 
en cuenta tensiones equivalentes de Von Mises para 
evaluar las secciones más críticas.

Diseño, cálculo y ejecución
Rehabilitación sistema de refrigeración reactor nuclear, DN 800 mm 1,5 km 

Diseño y cálculo
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Identificación de zonas más críticas. Representación de 
tensiones, deformaciones transversales y en la dirección 
de las fibras, así como valores de esfuerzo cortante y 
deformación cortante. 

Cálculos según ASME CASE N-589-1, ASME PCC-2, ISO 
24817, y modelización por elementos finitos teniendo 
en cuenta tensiones equivalentes de Von Mises para 
evaluar las secciones más críticas.

Profundidad
Cargas del terreno
Cargas de tráfico
Cargas aplicadas

Diseño, cálculo y ejecución
Rehabilitación sistema de refrigeración reactor nuclear, DN 800 mm 1,5 km 

Diseño y cálculo
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Colocación y continuidad de la fibra de carbono en 
cualquier geometría, superposición entre capas para 
garantizar la transmisión de cargas de diseño. Tramos 
rectos, inclinados, verticales, codos, tés y bridas.

Desarrollo

Diseño en función del 
estado de la conducción

Patronaje a medida
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Refuerzo en la transición de 
materiales y bridas

Desarrollo

Colocación y continuidad de la fibra de carbono en 
cualquier geometría, superposición entre capas para 
garantizar la transmisión de cargas de diseño. Tramos 
rectos, inclinados, verticales, codos, tés y bridas.

Patronaje a medida
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Elimina cualquier incertidumbre derivada del factor 
humano, la automatización del proceso garantiza las 
mismas propiedades mecánicas en cualquier punto 
de la superficie, sin depender de las habilidades del 
personal implicado.

El sistema de infusión de resina epoxi y 
consolidación a presión de vacío permite llevar a 
la práctica de forma precisa las hipótesis extraídas 
en los cálculos de diseño, manteniendo una 
presión de vacío constante y homogénea durante 
el ciclo de curado. 

Diseño, cálculo y ejecución
Rehabilitación sistema de refrigeración reactor nuclear, DN 800 mm 1,5 km 

Implantación
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Homogeneidad de 
propiedades mecánicas

Fiabilidad, y seguridad
El sistema de infusión de resina epoxi y 
consolidación a presión de vacío permite llevar a 
la práctica de forma precisa las hipótesis extraídas 
en los cálculos de diseño, manteniendo una 
presión de vacío constante y homogénea durante 
el ciclo de curado. 
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Caracterización de materiales en distintos laboratorios 
externos acreditados por ENAC para la determinación de 
propiedades físicas, mecánicas y térmicas.

No migración s/ RD140/2003
Resistencia a tracción s/ ISO 527, ASTM D3039 
Resistencia a compresión s/ ASTM D695, D6641
Módulo de cizallamiento s/ ASTM D5379
Desprendimiento catódico s/ ISO 21809
Dureza Shore D s/ ISO 868
Tª de transición vítrea Tg s/ ISO 11357
Resistencia a la adhesión s/ ASTM D3165
Coeficiente de expansión térmica s/ ISO 11359
Resistencia y módulo a flexión s/ ASTM D790
Resistencia cizalla interlaminar s/ ASTMD2344
Cizallamiento superpuesto s/ ASTM D7616
Durabilidad s/ ASTM D2247

Ensayos y caracterización
Rehabilitación sistema de refrigeración reactor nuclear, DN 800 mm 1,5 km 

Ensayos
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Preparación superficial, imprimación epoxi y colocación de tejido 
de protección, colocación de fibra de carbono y realización de 
infusión y vacío, retirada de consumibles e inspecciones, y 
aplicación de recubrimiento final.

Proceso de 
implantación

/ 
/   
/  
/   
/  
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Implantación / Proyectos
Composites, reparación estructural, mantenimiento y protección de activos

Cliente: ASOCIACIÓN NUCLEAR ASCÓ-VANDELLÓS

Construcción in-situ de tubería mediante fibra de carbono, 
rehabilitación sistema de refrigeración terciario del reactor 
nuclear. Longitud 1,5 km DN 800 mm, hormigón con alma 
de acero, enterrada a 9 m, tramos inclinados, verticales y 
bridas.

HÁNDICAPS / CONSIDERACIONES

ANAV, CN Ascó-Vandellós
DN 800 | 1.525 ml

Resumen proyecto
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Cliente: DYNASOL ELASTÓMEROS / REPSOL

Reacondicionamiento in-situ con materiales compuestos 
por el exterior, tubería de aceite térmico en operación. 
Longitud 1,8 km DN 610 mm de acero al carbono, sin 
medios auxiliares ni recrecimiento de pilares, pantalán 
marítimo de Santander.

HÁNDICAPS / CONSIDERACIONES

Dynasol Elastómeros
DN 610 | 1.800 ml

Implantación / Proyectos
Composites, reparación estructural, mantenimiento y protección de activos

Resumen proyecto
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Cliente: FERROVIAL, DRAGADOS, ACCIONA, ACSA, AQUATEC

Rehabilitación de conducciones y arterias principales de 
abastecimiento de agua potable de Madrid, con diámetros 
entre DN 800ς1600. Cruces y pasos de carreteras, puntos 
críticos enterrados, así como debajo de urbanizaciones y 
edificios emblemáticos, usando la tubería actual como 
molde.

HÁNDICAPS / CONSIDERACIONES

Canal Isabel II, Arterias
DN 800-1600 | 2.400 ml

Implantación / Proyectos
Composites, reparación estructural, mantenimiento y protección de activos

Resumen proyecto
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Cliente: ENDESA, UPH Sur

El medio de transporte utilizado es mediante helicóptero, 
debido a la imposibilidad de usar cualquier otra opción. Se 
trata de una central situada en un parque natural, con las 
restricciones de actuación que esta situación implica. 
Contrato marco vigente para las 3 agrupaciones de 
producción hidráulica, UPH Sur, Noroeste y Pirineos.

HÁNDICAPS / CONSIDERACIONES

Endesa, CH Dilar
DN 730 mm

Implantación / Proyectos
Composites, reparación estructural, mantenimiento y protección de activos

Resumen proyecto
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Cliente: ENDESA, UPH Sur

Realización de tramos internos con cierta inclinación, a una 
distancia entre 300-400 metros desde la BH de acceso más 
cercana, con severos problemas de corrosión interna. 
Instalación ubicada bajo el turístico caminito del rey.

HÁNDICAPS / CONSIDERACIONES

Endesa, CH Gaitanejo
DN 2500 mm

Implantación / Proyectos
Composites, reparación estructural, mantenimiento y protección de activos

Resumen proyecto
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Cliente: ACSA SORIGUÉ / AGBAR

Rehabilitación de conducción con fugas en cruce 
urbanizado de carreteras bajo la construcción de un nuevo 
carril bici, Barcelona, abastecimiento de agua potable DN 
1500. Construcción in-situ utilizando la tubería actual de 
hormigón en masa como molde perdido.

HÁNDICAPS / CONSIDERACIONES

AGBAR, Aguas Barcelona
DN 1500

Implantación / Proyectos
Composites, reparación estructural, mantenimiento y protección de activos

Resumen proyecto


