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hy Dig? When there’s a better way g

Una segunda vida a las conducciones criticas a presion con
fibra de carbono y tecnologia de infusidn y vacio
'

Francesc Robles

Director Ingenieria Aplicada / SORIGUE
f.robles@sorigue.com
WWwWw.sorigue.com

TECNOLOGIA SIN ZANJA: UNA GARANTIA PARA LA TRANSICION SOSTENIBLE

Centro de Congresos, Sala 1 - 5 marzo 2025 Smagua ST

2025 S acociacion toérica do

Tecnologia SIN Zan, ja




® -
lil  Sorigué en cifras y en el territorio sorlgue

-
—~—

84 5 Logrono
M€

o Huesca

O¢ ° {leida \
o0 000 oo
a) Oe
560 Zaragoza 6: Barcelona
o c0® Tarragona
o Coimbra Madrid
(Portugal) o
personas Valencia
Mallorca
@ Coérdoba (o)
° (o) Alicante
1 8 Sevilla Granada
(o]
delegaciones o
Malaga

TECNOLOGIA SIN ZANJA: UNA GARANTIA PARA LA TRANSICION SOSTENIBLE

Centro de Congresos, Sala 1 - 5 marzo 2025 Smagua @s'r‘r

2025

Tecnologia SIN Zanja



o -
4’ Reconocimiento a nivel mundial Sorlgue

En Ingenieria Aplicada tenemos la misidon de dar una segunda vida a las infraestructuras mediante <
carbono empleando tecnologia aerondautica de infusidn y vacio.

Restauramos la integridad estructural perdida en los activos con tecnologia propia, patentada en |a
Europea y en Estados Unidos, estando reconocidos por la organizacion mas importante de los
compuestos en el mundo, JEC Innovation Awards.
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(9 Restauracion de capacidad estructural

Ingenieria y disefio Incrementar

- Cambio condiciones
- de operacion y disefio

Sustituir

Sustrato existente

Restaurar - como molde perdidog

D .
Recuperar integridad?
- estructural perdida

Aportacion estructural 80 % 100 % 120 %
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f’ Alternativa a las soluciones tradicionales SOI‘Igue

La tecnologia consiste en la reconstruccion in-situ de tuberias, tanques, depdsitos y equipos a presid
carbono mediante un proceso automatizado de infusion de resina polimérica y su consolidacion
proporcionando las propiedades mecanicas requeridas en cualquier punto de la superficie.

Es una alternativa segura, fiable y eficaz a la metalurgia y al hormigdn, resolviendo las carencia
mantener los equipos e instalaciones en operacion con fiabilidad, calidad y seguridad.
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f’ Alternativa a las soluciones tradicionales SOI'Igue

Permite llevar a la practica de forma precisa las hipotesis
extraidas en los cdlculos de disefio, manteniendo una presidn
de vacio constante y homogénea durante todo el proceso.

SISTEMA DE REGULACION Y CONTROL

R >, .05 °0° o, 3 — .'."“__'.j T " 2 — — =
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Se elimina el factor humano, la automsa
proceso garantiza las propiedades
requeridas en cualquier punto de Ig
depender de las habilidades del pe
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V- Ventajas del proceso automatizado

Fiabilidad. Dosificacion homogénea de los
materiales llevando a la practica las hipotesis
tedricas de calculo con efectividad.

Homogeneidad. Nueva construccion con las
mismas propiedades mecanicas en cualquier
punto eliminando el error humano.

Durabilidad. Vida util estructural +40 afios
mitigando cualquier corrosién a futuro sin
operaciones de mantenimiento.

Seguridad. Proceso sin riesgo de exposicion
para trabajadores en espacios confinados vy
respetuoso con el medio ambiente.

Sencillez. Ejecucidn sin excavaciones, demoliciones
y sin interferencias con el resto de instalaciones, ni
en la vida de los ciudadanos.
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Necesidad sector nuclear

sorigué
Rehabilitacion sistema de refrigeracion reactor nuclear, DN 800 mm 1,5 km g
Modelizacidon por elementos finitos tenie

tensiones equivalentes de Von Mises| pa
secciones mas criticas.

H“EEI,I -. 0§ (A

QRQK

Cargas aplicad
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Disefio en funcion del

estado existente

Patronaje a medida

Continuidad de la fibra de carbono en ¢
geometria, superposicion entre ' cap
garantizar la transmision de cargas. Tramc
inclinados, verticales, codos, tés y bridas.

SOLAPE TRANSVERSAL




Refuerzo de transicion
entre materiales

sorigué

Patronaje a medid

Continuidad de la fibra de ca
geometria, superposicion
garantizar la transmision de cargs
inclinados, verticales, codos, tés



& Ensayos y caracterizacion de materiales

Laboratorios externos acreditados por ENAC para
determinar propiedades fisicas, mecanicas y térmicas.

RV E

No migracidon s/ RD140/2003

Resistencia a traccion s/ 1SO 527, ASTM D3039
Resistencia a compresion s/ ASTM D695, D6641
Modulo de cizallamiento s/ ASTM D5379
Desprendimiento catédico s/ 1SO 21809
Dureza Shore D s/ ISO 868

T2 de transicion vitrea Tg s/ 1ISO 11357
Resistencia a la adhesion s/ ASTM D3165
Coeficiente de expansion térmica s/ ISO 11359
Resistencia y mdédulo a flexion s/ ASTM D790
Resistencia cizalla interlaminar s/ ASTMD2344
Cizallamiento superpuesto s/ ASTM D7616
Durabilidad s/ ASTM D2247
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Shear Strength, T (MPa)
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&’ Proceso de implantacion Sorlgue

El proceso consiste en 5 fases: preparacidn superficial, | Preparacion superficial
imprimacidn epoxi y colocacién de tejido de proteccidn, / Imprimacién epoxi
colocacion de fibra de carbono y realizacién de infusién y / Sistema de infusion y vaci
vacio, retirada de material consumible e inspecciones, y / Inspecciony retoques
aplicacion de recubrimiento final de proteccion. Recubrimiento de-protecg
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& Dynasol Elastomeros | Repsol Sorlgue

Reacondicionamiento in-situ por el exterior en operacion, tuberia de aceite térmico. Longitud 1,8 km D
al carbono, sin medios auxiliares ni recrecimiento de pilares, pantalan maritimo de Santander.

Bahia de Santander DN 610 | 1.800 ml

lllll
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Qﬁ Canal de Isabel Il

Rehabilitacion de arterias principales de agua potable utilizando la conduccion existente como un molde
diametros DN 800-1600. Cruces, pasos de carreteras, tramos debajo de urbanizaciones y edificios emblematicos.

Madrid DN 800-1600 | 2.400 mi
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€\ Endesa | UPH Sur SOI'igLIé

Rehabilitaciéon de tuberia forzada en CH Dilar, Granada. Situada en parque natural, transporte
Contrato marco para las 3 agrupaciones de produccion hidraulica, UPH Sur, Noroeste y Pirineos desde 2

CH Dilar Granada DN 730 | 82 ml
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<\ Endesa | UPH Noroeste

Rehabilitacion de tuberia forzada en CH Prada, Ourense. Conduccidn con inclinacion media de 609 situada en g
interior de montafa, espacio reducido entre tuberia y galeria a lo largo de toda la conduccidn, andamiaje especial.

CH Prada Ourense DN 2500 | 255 ml
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€4 AGBAR | Aiglies de Barcelona SOI'igLIé

Rehabilitacion de conduccion de agua potable con fugas en cruce de carreteras urbanizado, bajo |3
nuevo carril bici. Construccion in-situ utilizando la tuberia actual de hormigdn en masa como un molde

Cornella Barcelona DN 1500 | 30 ml
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& Ayuntamiento de Madrid | Inesco Sorlgue

Renovacién de rotura completa en T de fundicidn gris de agua potable bajo la glorieta de Atocha-Emb
hibrida, previamente se suelda una chapa fina para recuperar la geometria de la conduccidn.

Estacion de Atocha DN 900 | Rotura
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<\ CABB | Consorcio Aguas de Bilbao

Reacondicionamiento in-situ por el interior de tuberia principal de abastecimiento de agua potable de Bilbao, de P
la ETAP Venta Alta. Deflexiones importantes en distintos tramos, se observa una seccién ovalada de la conduccion.

Bilbao Venta Alta DN 2000 | PRFV
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€\ Canal de Isabel I | Dragados / Acciona SOI'Igue

Rehabilitacion de 2 sifones bajo la estacion de ferrocarril de Chamartin, arteria principal Este, Madric
agua potable. Construccidn in-situ utilizando la tuberia actual de hormigdn pretensado como un molde

Estacion de Chamartin DN 1600 | 380 ml
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Francesc Robles
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