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En paises como Holanda o Estados Unidos la solucién

por defecto a una red con necesidad de renovacion es [
rehabilitacion con manga”

El mantenimiento del parque de infraestricturas para el transporte
delagua es uno de Jos mayores retos a los que se enfrenta fa

de tuberias con manga continua (CIPP) surge como alternativa
gestion del ciclo integral def agua espafiol. La rehabilitacign

ala obra tradicional que conlleva la apertura de Zanjas y los

consiguientes costes economicos y ambientales,
0 Oano Esconsp Gumgage; . CF Gonzivez-Cespuiy
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Rehabilitacion sin zanja de tuberias y reduccion de C02: La
combinacion perfecta
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INTRODUCCION e

Las tecnologias sin zanja representan un conjunto de procedimientos cuya finalidad es
construir, reemplazar o reparar todo tipo de tuberias con minima excavacion y minima
afeccion en superficie.

Manga o encamisado CIPP (Cured in Place Pipe ) = tubo nuevo
sin necesidad de abrir zanja

“Técnica de renovacion que consiste en la insercion dentro de Ia
tuberia existente de un tubo flexible de matriz fibrosa, que se
impregna con una resina termoendurecible y que produce un
tubo estructural una vez curado.” Definicion ISTT (International
Society for Trenchless Technologies

TECNOLOGIA SIN ZANJA: UNA GARANTIA PARA LA TRANSICION SOSTENIBLE
smagua @OsTT
Asoc

Centro de Congresos, Sala 1 - 5 marzo 2025 iscién bérica de
Tecnologia SIN Zanja




i POR QUE REHABILITAR?
VSOCIAL  © -
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X Minima disrupcion del entorno — sin excavaciones, ocupaciéon minima.

Se mantiene en todo momento el trafico
X Réapido - hasta 200 m renovados por dia

vida util de + 50 afnos

» Solucion de largo plazo: pruebas de envejecimiento demuestran una

X Material plastico de excelente resistencia a abrasion y a todo tipo de
efluente, incluido vertidos industriales, ataques por H2S, ...

v  MEDIOAMBIENTAL

%

filtraciones, raices, juntas

D)

L)

estabiliza el terreno
X Mejora hidraulica (coeficiente de rugosidad)

v ECONOMICA

o Econdmico
o Reduce gastos de mantenimiento de la red

>
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x5 Perfecta estanqueidad, tubo sin juntas, elimina problemas de

x5 Estructural, previene y elimina problemas de hundimiento, refuerza y




Normativa @'"“"f"""

UNE EN ISO 11296-4:2018. Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para renovacion ¢
alcantarillado y saneamiento sin presion. Parte 4: Entubado en continuo con tubo curado en obra

UNE EN ISO 11297-4:2018. Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para renovacion
alcantarillado y saneamiento con presion. Parte 4. Entubado en continuo con tubo curado en obra

ISO/DIS 11298-4:2018 Plastic Piping systems for renovation of underground water supply networks
Part 4: Lining with cured-in-place-pipes

rsion

- ASTM F1216-16. Standard Practice for Rehabilitation of Existing Pipelines and Conduits by the Inve
Curing of a Resin-Impregnated Tube.

- ASTM F2019-17. Standard Practice for Rehabilitation of Existing Pipelines and Conduits ba/ Pulled-i
Installation of Glass Reinforced Plastic (GRP) Cured-in-Place Thermosetting Resin Pipe (CIPP).

UNE 53929. Rehabilitacion de conducciones de abastecimiento y
alcantarillado con tubos continuos curados “in situ” (CIPP).

Disefno, calculo e instalacion.
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UNE ; QUE APORTA LA UNE

N

Julio 2022
539297
+ dioma comun en Espafia para el disefio, calculo
Plasticos . - ) . .
Wi ol ondnpaiance. 0 dEsatGEIRINES 3 e instalacion de tuberias continuas curadas "“in
alcantarillado con tubos continuos curados in situ
S situ” (CIPP)

Disefio, cédlculo e instalacién

+ Campo de aplicacion: conducciones por

Esta norma ha sido elaborada por el comité técnico D MIP
CTN 53 Plasticos y caucho, cuya secretaria desempeiia A
ANAIP, rivripede

gravedad y a presion
+ Secciones: circular y ovoide
* Incluye el calculo de sobrecargas en superficie
+ Facilita el uso de la tecnologia
+ Proporciona seguridad en su uso a fabricantes,

instaladores, proyectistas y empresas gestoras
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Procedimiento

Inspeccidn inicial completa del colector (L

Procedimiento

Reconocimiento de la obra por personal cuali

1.Estudio y diseno

realizar mediciones insitu exactas

2.Tra bajos prepa ratorios rehabilitar, identificacion y medicion de \los p
3. Fabricacién registro, profundidad de colector desde

o estudio de accesos y estudio de by-pass
4.Instalacion Disefio de manga: total (E2) o parcialmente deteriorado (E1):
5.Rece pcién Cada manga instalada es disenada teniendo en cuenta

factores como: Profundidad del colector, Tipo de terreno,

Nivel freatico, Cargas trafico y Cargas vivas
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https://aplicacion.tecnologiasinzanja.org/

Nuevo proyecto

Calecule de acciones en tuberias enlerradas

Diatos Tuberia anfitriena Tuberia curadsa “in situ® CIPP

Temena =C2
| = e —— L] N L]
Caracterisicas tuberia anftriona
Forme de la secclon Circular & Diametro 500 mnim
Datns de k3 tuberia anfitiona
Antigledad de Iz tuberia (afios) mas de S0 anos W Falta de estanquidad MO W
M® de grietas ongitudinales en la misma seccion 1 Digmetro medida minimo nterior 480 mm 1D Digmetro interior

Diametro medido mdsimo interior 520 i

Abrasidn o corrossdn WD W Fisuras Mo
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Procedimiento

Procedimiento Trabajos preparatorios

1.Estudio y diseno . : L, : :
<«Limpieza exhaustiva con camion succionador-imp

2.Trabajos preparatorios

., <«Trabajos de fresado de obstaculos, incrustaciones,
3.Fabricacion

4.Instalacion acometidas penetrantes,

5.Recepcion <«Localizacion y medicion de acometidas

TECNOLOGIA SIN ZANJA: UNA GARANTIA PARA LA TRANSICION SOSTENIBLE

SMagua QﬁTT

Centro de Congresos, Sala 1 - 5 marzo 2025 cién bérica de
Tecnologia SIN Zanja



Procedimiento

Procedimiento

1.Estudio y diseno
2.Trabajos preparatorios

3.Fabricacion
4 .Instalacion

5.Recepcion

Centro de Congresos, Sala 1 - 5 marzo 2025

Insituform

Fabricacion

TECNOLOGIA SIN ZANJA: UNA GARANTIA PARA LA TRANSICION SOSTENIBLE

«El textil de la manga se fabrica segun las especificaciones C

«La inyeccion de la resina se puede hacer en las instalaciones

en obra

«Existen diferentes materiales para la fabricacion de las mangas,

fieltro y fibra de vidrio.

<«También se pueden utilizar distintas resinas segun el tipo del efluent

a circular por la tuberia rehabilitada

smagua @BsTT
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Procedimiento

Instalacion

1) INSERCCION DE LA MANGA

+ Columna de agua
+ Aire a presion
+ Tiro

2)  POLIMERIZACION DE LA RESINA
+ Calentamiento de agua

+ Vapor de agua
+ Luz UV-LED
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Technologies Ibérica, S.A.

Instalacién
Procedimiento 1) Inversiéon con columna de agua y calentamiento con agua sobrecale
1. EStUdiO y diseﬁo + Esta tecnologia es la méas verséatil para cualquier seccion, diametro y longitud.

+ Fue el primer sistema desarrollado por lo que su fiabilidad esta garantizada.

2.Trabajos

+ Especialmente indicado para tuberias con problemas de infiltraciones.
preparatorios 2) Inversioén con presiéon de aire y calentamiento con vapor de agua
+  Estatecnologia suele ser la mas adecuada para longitudes y didmetros medios, muy habituales en

3.Fabricacion

+ El tiempo de ejecucion es inferior a una jornada de trabajo, por lo que las molestias sociales son min

4. I nSta Ia cion +  Se pueden utilizar mangas de fieltro o de fibra de vidrio
3) Insercién por tiro y calentamiento con luz ultravioleta-LED

+ Esta tecnologia es la mas adecuada para diametros medios y longitudes cortas, con tiempos de\instalacic

5.Recepcion

reducidos.
+ Una de sus caracteristicas es que se puede visualizar el curado durante la instalacion

+  Se instalan mangas de fibra de vidrio, ya que su espesor es menor y esto facilita el curado por el
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Procedimiento

Procedimiento Recepcion
1.Estudio y diseno «  Apertura de acometidas con robot fresador
2.Trabajos . Inspeccion CCTV
preparatorios - Pruebas de estanqueidad y/o presion
3.Fabricacion < Elr&sé%yeonsdine]ﬁfeamcos segun normativa UNE-EN I1SO 11296-4:2
4.Instalacion
5.Recepcion

TECNOLOGIAS

Ensayos Insituform UNE-EN 13566-4:2002

s
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Procedimiento

Cambio de diametro intermedio =
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Saneamiento Cordoba (UV)

Longitud rehabilitada: DN300, DN400 y DN500
Problema existente: Desgaste generalizado (antiguedad)
Profundidad: Zona urbana entre 1,5y 3m

Presion de trabajo: 0 bar

Diseno estructural

Textil: Manga UV fibra

Resina poliéster sin estireno

Tecnologia: Inversion con tiro y fotopolimerizacion

SMagua Q{;TT
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Perales de Tajuha-Madrid

- Longitud rehabilitada: 4.500 m

- Circular DN800 y DN1200

- Problema existente:

- FILTRACIONES EN JUNTAS.

- Profundidad: 3 m

- Presion de trabajo: 0 bar

- Diseno estructural

- Textil: Se utiliza manga de fieltro
- Resina poliester

Tecnologia: Presion de aire y
calentaminto con vapor de agua.
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Rehabilitacién interior de la arteria PTLL-C250 @'"s""f"""
entre el PK11+665 y el PK12+495 Barrio de Les Fonts,
en el téermino municipal de Sant Quirze del Valles (Barcelona)”

Longitud rehabilitada: 670m en 5 instalaciones

Problema existente: Deterioro generalizado con numerosas averias en trz
urbano con edificaciones muy proximas a la servidumbre del colector

Profundidad: 5m

Presion de trabajo: 9bar

Presion de diseno: 10bar

Diseno interactivo: 10bar

Textil: Fieltro PE + fibra de vidrio

Resina apta para conducciones de agua potable
Tecnologia: Columna de agua

- Mas informacion: Articulo técnico: https://s3.eu-central-
1.amazonaws.com/ctpmedia/publicaciones/Cimbra415/50/index.html

» Video: https://youtu.be/EL6LgE1f9lU
TECNOLOGIA SIN ZANJA: UNA GARANTIA PARA LA TRANSICION SOSTENIBLE S m a %U a ws_r_r

Tecnologia SIN Zanj

Centro de Congresos, Sala 1 - 5 marzo 2025


https://s3.eu-central-1.amazonaws.com/ctpmedia/publicaciones/Cimbra415/50/index.html
https://s3.eu-central-1.amazonaws.com/ctpmedia/publicaciones/Cimbra415/50/index.html
https://youtu.be/EL6LqE1f9lU

Insituform

Technologies Ibérica, S.A.

Line Wall Road Gibraltar

- Longitud rehabilitada: 155m
- Ovoide (1220mmx820mm)

-1 instalacion

- Problema existente:

- FILTRACIONES EN JUNTAS.

- Profundidad: 2 m

- Presion de trabajo: 0 bar

- Diseno estructural

- Textil: Se utiliza manga de fieltro
- Resina poliester

- Tecnologia: Columna de agua
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Rehabilitacion con manga continua @

de una conduccion sobre el rio Manzanares (Madri
ANTECEDENTES

- Seccion ovoidal 2100x1400mm
- Longitud a rehabillitar 360m
- Problematica: Filtraciones y vertidos al rio y accesibilidad
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Rehabilitacion con manga continua @
de una conduccion sobre el rio Manzanares (Madric

- Analisis de datos vy visitas in situ Solucion propuesta:
Manga continua CIPP. Insituform

- Seccion ovoidal de dimensiones 2100x1400mm
- Diseno UNE 53929. Espesor 30mm
- Dos instalaciones desde un Unico pozo de ataque.

» 220m
» 140m
- Bypass a traves de tanque de tormentas

- Transporte especial nocturno debido al peso de la manga
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Rehabilitacion con manga continua @'"3’""’""
de una conduccion sobre el rio Manzanares (Madri

U
- J}

R
;
X

- Longitud rehabilitada: 360m de seccion ovoide 2100x1400mm
- Tiempo de ejecuccion: 1 semana por manga totalmente instalada

————
_—-———‘-‘—
- —
————
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Rehabilitacion con manga continua @'"S’"“""
de una conduccion sobre el rio Manzanares (Madri
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