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En IngenieríaAplicadatenemosla misiónde dar una segundavida a las infraestructurasmediantefibra de
carbonoempleandotecnologíaaeronáuticade infusióny vacío.

Restauramosla integridad estructural perdida en los activoscon tecnologíapropia, patentadaen la Unión
Europeay en EstadosUnidos,estandoreconocidospor la organizaciónmás importante de los materiales
compuestosenel mundo,JECInnovationAwards.

Reconocimiento a nivel mundial
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Restauración de capacidad estructural

Incrementar

80 % 100 % 120 %

Ingeniería y diseño

Recuperar integridad 
estructural perdida

Sustrato existente 
como molde perdido

Cambio condiciones 
de operación y diseño

Aportación estructural
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Normativasdeaplicación

Sustratosmetálicoso de fibra:

o ISO24817, Petroleum, petrochemicalandnaturalgasindustriesςCompositerepairsfor pipework.
o ASMEPCC-2, Repairof pressureequipmentandpiping. Part4, Nonmetallicrepairs.

Sustratosde hormigón:

o AWWAC305, CFRPRenewalandStrengtheningof PrestressedConcreteCylinderPipe(PCCP).

o Diseñorefuerzo,compuestoo independiente. Siempresediseñaconel método independiente.

Programasdecálculocertificados

Verificados,testadosy certificadospor Organismode ControlAutorizadoTÜVRheinland.

Restauración de capacidad estructural
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Alternativa a las soluciones tradicionales 

Latecnologíaconsisteen la reconstrucciónin-situ de tuberías,tanques,depósitosy equiposa presiónempleandofibra de
carbono mediante un procesoautomatizadode infusión de resina polimérica y su consolidacióna presión de vacío,
proporcionandolaspropiedadesmecánicasrequeridasencualquierpunto de la superficie.

Es una alternativa segura, fiable y eficaz a la metalurgia y al hormigón, resolviendolas carenciasindustrialespara
mantenerlosequipose instalacionesenoperaciónconfiabilidad,calidady seguridad.
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Alternativa a las soluciones tradicionales 

Permite llevar a la práctica de forma precisa las hipótesis
extraídasen los cálculosde diseño,manteniendouna presión
devacíoconstantey homogéneadurantetodo el proceso.

Seelimina el factor humano, la automatizacióndel
proceso garantiza las propiedades mecánicas
requeridasen cualquierpunto de la superficiesin
dependerde lashabilidadesdelpersonal.

S U C C I Ó N  D E  V A C Í O

S I S T E M A  D E  R E G U L A C I Ó N  Y  C O N T R O L

F I B R A  D E  
C A R B O N O

M A L L A  D E
I N F U S I Ó N
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Ventajas del proceso automatizado 

Fiabilidad. Dosificación homogénea de los
materiales llevando a la práctica las hipótesis
teóricasdecálculoconefectividad.

Homogeneidad. Nueva construcción con las
mismas propiedades mecánicasen cualquier
punto eliminandoel error humano.

Durabilidad. Vida útil estructural +40 años
mitigando cualquier corrosión a futuro sin
operacionesdemantenimiento.

Seguridad. Proceso sin riesgo de exposición
para trabajadores en espacios confinados y
respetuosoconel medioambiente.

Sencillez. Ejecuciónsinexcavaciones,demoliciones
y sin interferenciasconel restode instalaciones,ni
en la vidade losciudadanos.
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Proyecto de repercusiónmundial ΨƭƭŀǾŜǎen ƳŀƴƻΩrealizado en una Central Nuclear (Tarragona,España),consistenteen la
construcciónin-situ de una tubería de fibra de carbono,Ø 800 mm y longitud 1.525 metros, utilizando como molde perdido la
tuberíaexistentede hormigónarmado,enterradaentre 4 y 9 metrosde profundidad.

Resumen

Sistema de refrigeración nuclear, 
Ø 800 mm 1,5 km
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Ingeniería, cálculo y diseño

Modelización por elementos finitos teniendo en
cuenta tensiones equivalentesde Von Mises para
evaluarlasseccionesmáscríticas.

Profundidad
Cargas del terreno
Cargas de tráfico
Cargas aplicadas

1.525 ml
DN 800 mm
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Continuidadde la fibra de carbono en cualquier
geometría, superposición entre capas para
garantizarla transmisiónde cargas. Tramosrectos,
inclinados,verticales,codos,tésy bridas.

S O L A P E  T R A N S V E R S A L

S O L A P E  L O N G I T U D I N A L

Diseño en función del 
estado existente

Patronaje a medida
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Refuerzo de transición 
entre materiales

Continuidadde la fibra de carbono en cualquier
geometría, superposición entre capas para
garantizarla transmisiónde cargas. Tramosrectos,
inclinados,verticales,codos,tésy bridas.

Patronaje a medida

S O L A P E  
C U E L L O
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Ensayos y caracterización de materiales

Laboratorios externos acreditados por ENAC para
determinarpropiedadesfísicas,mecánicasy térmicas.

No migración s/ RD140/2003
Resistencia a tracción s/ ISO 527, ASTM D3039 
Resistencia a compresión s/ ASTM D695, D6641
Módulo de cizallamiento s/ ASTM D5379
Desprendimiento catódico s/ ISO 21809
Dureza Shore D s/ ISO 868
Tª de transición vítrea Tg s/ ISO 11357
Resistencia a la adhesión s/ ASTM D3165
Coeficiente de expansión térmica s/ ISO 11359
Resistencia y módulo a flexión s/ ASTM D790
Resistencia cizalla interlaminar s/ ASTMD2344
Cizallamiento superpuesto s/ ASTM D7616
Durabilidad s/ ASTM D2247
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El proceso consiste en 5 fases: preparación superficial,
imprimación epoxi y colocaciónde tejido de protección,
colocaciónde fibra de carbonoy realizaciónde infusióny
vacío, retirada de material consumiblee inspecciones,y
aplicaciónde recubrimientofinal deprotección.

Proceso de implantación

/ Preparación superficial 
/ Imprimación epoxi
/ Sistema de infusión y vacío
/ Inspección y retoques
/ Recubrimiento de protección
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Dynasol Elastómeros | Repsol

Bahía de Santander DN 610 | 1.800 ml

Reacondicionamientoin-situ por el exterioren operación,tuberíade aceitetérmico. Longitud1,8 km DN610mm de acero
al carbono,sinmediosauxiliaresni recrecimientodepilares,pantalánmarítimodeSantander.
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Canal de Isabel II

Madrid DN 800-1600 | 2.400 ml

Rehabilitaciónde arterias principales de agua potable utilizando la conducciónexistente como un molde perdido,
diámetrosDN800ς1600. Cruces,pasosdecarreteras,tramosdebajodeurbanizacionesy edificiosemblemáticos.
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Endesa | UPH Sur

CH Dílar Granada DN 730 | 82 ml

Rehabilitaciónde tubería forzada en CH Dílar, Granada. Situadaen parque natural, transporte mediante helicóptero.
Contratomarcoparalas3 agrupacionesdeproducciónhidráulica,UPHSur,Noroestey Pirineosdesde2014.
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Endesa | UPH Noroeste

CH Prada Ourense DN 2500 | 255 ml

Rehabilitaciónde tubería forzadaen CHPrada,Ourense. Conduccióncon inclinaciónmediade 60º situadaen galeríaen
interior demontaña,espacioreducidoentre tuberíay galeríaa lo largode toda la conducción,andamiajeespecial.
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AGBAR | Aigües de Barcelona

Cornellà Barcelona DN 1500 | 30 ml

Rehabilitaciónde conducciónde aguapotable con fugasen crucede carreterasurbanizado,bajo la construcciónde un
nuevocarrilbici. Construcciónin-situutilizandola tuberíaactualdehormigónenmasacomoun moldeperdido.



LASTECNOLOGÍASSINZANJASONYAUNANECESIDAD
ECOLÓGICA,ECONÓMICAYSOSTENIBLE

Fira Barcelona, Sala 1.4 del CC1   21 mayo 2025



LASTECNOLOGÍASSINZANJASONYAUNANECESIDAD
ECOLÓGICA,ECONÓMICAYSOSTENIBLE

Fira Barcelona, Sala 1.4 del CC1   21 mayo 2025

Ayuntamiento de Madrid | Inesco

Estación de Atocha DN 900 | Rotura

Renovaciónde rotura completaen Tde fundicióngrisde aguapotablebajo la glorietade Atocha-Embajadores. Reparación
híbrida,previamentesesueldaunachapafina pararecuperarla geometríade la conducción.



LASTECNOLOGÍASSINZANJASONYAUNANECESIDAD
ECOLÓGICA,ECONÓMICAYSOSTENIBLE

Fira Barcelona, Sala 1.4 del CC1   21 mayo 2025

CABB | Consorcio Aguas de Bilbao

Bilbao Venta Alta DN 2000 | PRFV

Reacondicionamientoin-situ por el interior de tuberíaprincipalde abastecimientode aguapotablede Bilbao,de PRFV,en
la ETAPVentaAlta. Deflexionesimportantesendistintostramos,seobservaunasecciónovaladade la conducción.


