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¢’ Reconocimiento a nivel mundial SOI‘Igue

a

EnlIngenieriaAplicadatenemosla misionde dar una segundavida a las infraestructurasmediantefibra de
carbonoempleandatecnologiaaeronauticade infusiony vacio

Restauramoda integridad estructural perdida en los activos con tecnologiapropia, patentadaen la Unién
Europeay en EstadosUnidos, estandoreconocidospor la organizacionmas importante de los materiales
compuestoen el mundo,JEGnnovation Awards
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(9 Restauracion de capacidad estructural SOI‘Igue

Ingenieria y disefo Incrementar

O

- Cambio condiciones
- de operacion y disefio

Sustituir

 Sustrato existente
- como molde perdido

L= |
' Recuperar integridad
“estructural perdida

Aportacion estructural 80 % 100 % 120 %

ECOLOGICECONOMICXSOSTENIBLE
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(9 Restauracion de capacidad estructural SOI‘IgLIe

Normativasde aplicacion

Sustratosmetalicoso de fibra;

o0 15024817 Petroleum petrochemicalndnaturalgasindustries¢ Compositeepairsfor pipework
0 ASMBEPCE2, Repairof pressureequipmentand piping Part4, Nonmetallicrepairs

Sustratosde hormigon:
o AWWAC305 CFRMRenewakhnd Strengtheningf PrestressedConcreteCylinderPipe(PCCR)

o Disefiorefuerzo,compuestoo independiente Siempresedisefiacon el método independiente
Programasle calculocertificados

Verificadostestadosy certificadospor Organismode Control Autorizado TUVRheinland

LASTECNOLOGIASNZANJASONYAUNANECESIDAD
ECOLOGICECONOMICXSOSTENIBLE @STT CONSTRU



o [
22 Alternativa a las soluciones tradicionales SOI‘Igue

Latecnologiaconsisteen lareconstruccionin-situ de tuberias,tanques,depodsitosy equiposa presionempleandaofibra de
carbono mediante un proceso automatizadode infusion de resina poliméricay su consolidaciona presion de vacio,
proporcionanddaspropiedadesmecanicasequeridasen cualquierpunto de la superficie

Es una alternativa segura, fiable y eficaz a la metalurgiay al hormigén, resolviendolas carenciasindustriales para
mantenerlos equipose instalacionegn operacionconfiabilidad,calidady seguridad
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22 Alternativa a las soluciones tradicionales SOI‘IgLIe

Permite llevar a la practica de forma precisa las hipotesis
extraidasen los calculosde disefio, manteniendouna presion
de vacioconstantey homogénealurantetodo el proceso

SISTEMA DE REGULACION Y CONTROL

o T FIBRA DE
MALLA DE
X @ INFUSION
>
] Seelimina el factor humanag, la automatizaciérdel
. ] proceso garantiza las propiedades mecanicas
) requeridasen cualquierpunto de la superficiesin

dependerde lashabilidadesdel personal
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YV Ventajas del proceso automatizado SOI‘Igue

Fiabilidad Dosificacion homogénea de los
materialesllevando a la practicalas hipotesis
tedricasde calculoconefectividad

Homogeneidad Nueva construccion con las
mismas propiedades mecanicasen cualquier
punto eliminandoel error humana

Durabilidad Vida util estructural +40 afios
mitigando cualquier corrosion a futuro sin
operacionesle mantenimienta

Seguridad Procesosin riesgo de exposicion
para trabajadores en espacios confinados y
respetuosocconel medioambiente

SencillezEjecucidrsinexcavacionegjemoliciones
y sininterferenciascon el resto de instalacionesni
enlavidadelosciudadanos
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Sistema de refrigeracion nuclear,
@ 800 mm 1,5 km

Resumen

Proyecto de repercusionmundial W f EndYS-ay feflizadoen una Central Nuclear (Tarragona,Esparia),consistenteen la
construccionin-situ de una tuberia de fibra de carbono,@ 800 mm y longitud 1.525 metros, utilizando como molde perdido la

tuberiaexistentede hormigénarmado,enterradaentre 4 y 9 metros de profundidad
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< Ingenieria, calculo y disefio SOI‘IgLIe

Modelizacion por elementos finitos teniendo en
cuenta tensiones equivalentesde Von Mises para
evaluarlasseccionesgnascriticas

Profundidad
Cargas del terreno
Cargas de tréafico
Cargas aplicadas

QRQK

DN 800 mm
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estado eX|stente

sorigué

Patronaje a medida

Continuidadde la fibra de carbono en cualquier
geometria, superposicion entre capas para
garantizarla transmisionde cargas Tramosrectos,
inclinadosyerticalescodos,tésy bridas

SOLAPE LONGITUDINAL

SOLAPE TRANSVERSAL




sorigué

Patronaje a medida

Continuidadde la fibra de carbono en cualquier
geometria, superposicion entre capas para
garantizarla transmisionde cargas Tramosrectos,
inclinadosyerticalescodos,tésy bridas

Refuerzo de transicion
entre materiales
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X Ensayos y caracterizacion de materiales SOI‘IgLIe

Laboratorios externos acreditados por ENAC para 25000 e
determinarpropiedadedisicasmecanicay térmicas 1 A

20000

15000

No migracion s/ RD140/2003
Resistencia a traccion s/ 1ISO 527, ASTM D3039

10000

Standard force in N

&,

&,

& Resistencia a compresion s/ ASTM D695, D6641 00 1 .

© Maodulo de cizallamiento s/ ASTM D5379 ﬁ y —4

<& Desprendimiento catodico s/ ISO 21809 e s e s

< Dureza Shore D s/ ISO 868 St

& T?de transicion vitrea Tg s/ 1ISO 11357 .

& Resistencia a la adhesion s/ ASTM D3165 70 .

> Coeficiente de expansion térmica s/ 1ISO 11359 5 o — T
8 Resistencia y modulo a flexion s/ ASTM D790 2 % // R
© Resistencia cizalla interlaminar s/ ASTMD2344 fn 40 - et e

Durabilidad s/ ASTM D2247

Cizallamiento superpuesto s/ ASTM D7616 Z / strength

0

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 35 4.0 4.5 5.0
Shear Strain, Y (%)
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¢’ Proceso de implantacion

sorigué

El proceso consiste en 5 fases preparacion superficial,
imprimacion epoxi y colocacionde tejido de proteccion,

colocacionde fibra de carbonoy realizacionde infusiony
vacio, retirada de material consumiblee inspeccionesy
aplicaciorde recubrimientofinal de proteccion
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Preparacion superficial
Imprimacion epoxi

Sistema de infusion y vacio
Inspeccidn y retoques
Recubrimiento de proteccion

e e
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X Dynasol Elastomeros | Repsol SOI‘Igue

Reacondicionamientm-situ por el exterior en operacion tuberiade aceitetérmico. Longitudl,8 km DN610mm de acero
al carbono,sinmediosauxiliaremi recrecimientode pilares,pantalanmaritimode Santander

Bahia de Santander DN 610 | 1.800 m

x
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& Canal de Isabel I SOI‘igLIé

Rehabilitacidnde arterias principales de agua potable utilizando la conducciénexistente como un molde perdido,
diametrosDN800¢1600 Crucespasosde carreterastramosdebajode urbanizacioney edificiosemblematicos

Madrid DN 801600 | 2.400 m
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€ Endesa | UPH Sur SOI‘igUé

Rehabilitacionde tuberia forzadaen CH Dilar, Granada Situadaen pargue natural, transporte mediante helicoptera
Contratomarcoparalas3 agrupacionesle produccionhidraulica,UPHSur,Noroestey Pirineosdesde2014

CH Dilar Granada DN 730 | 82 m

LASTECNOLOGIAINZANIASONYAUNANECESIDAD
ECOLOGICECONOMICXSOSTENIBLE QSTT CONSTRUMAT

iacién Ibérica de

Fira Barcelona, Sala 1.4 del CC1 21 mayo 2025 Tecnologla SIN Zanja



& Endesa | UPH Noroeste SOI‘igLIé

Rehabilitaciérde tuberiaforzadaen CHPrada,Ourense Conducciorcon inclinacionmediade 6(° situadaen galeriaen
interior de montafa,espaciaeducidoentre tuberiay galeriaa lo largode todala conduccionandamiajeespecial

CH Prada Ourense DN 2500 | 255 mi
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& AGBAR | Aiglies de Barcelona SOI‘igLIé

Rehabilitacionde conduccionde aguapotable con fugasen cruce de carreterasurbanizado,bajo la construccionde un
nuevocarrilbici. Construcciénn-situ utilizandola tuberiaactualde hormigéonen masacomoun molde perdido.

Cornella Barcelona DN 1500 | 30 m
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X Ayuntamiento de Madrid | Inesco SOI‘Igue

Renovaciorde rotura completaen T de fundiciongrisde aguapotable bajo la glorietade AtochaEmbajadoresReparacion
hibrida,previamentese sueldaunachapafina pararecuperaria geometriade la conduccion

Estacion de Atocha DN 900 | Rotura
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&, CABB | Consorcio Aguas de Bilbao SOI‘IgLIe

Reacondicionamientm-situ por el interior de tuberiaprincipalde abastecimientade aguapotable de Bilbao,de PRFVen
la ETARV/entaAlta. Deflexionesmportantesen distintostramos,seobservaunaseccionovaladade la conduccion

Bilbao Venta Alta DN 2000 | PRFV
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