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Instalación de tubería sin apertura de zanja (Trenchless Technology).

MICROTÚNEL (Microtunneling): Sin presencia de operarios dentro la excavación, habitualmente para  excavaciones con 

diámetro interior menores de 0,9 o 1,0 m. Actualmente el término se utiliza para describir el método, más que el rango 

específico de diámetros.

HINCA de TUBERÍA (Pipe-jacking): Presencia de operarios en el interior de la excavación, diámetro interior igual o mayor a 

1200 mm, pudiendo llegar hasta 4000 mm.

DEFINICIÓN DE MICROTÚNEL e HINCA DE TUBERÍA
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VENTAJAS

Å Menor impacto en superficie (tráfico, desvíos, daños en carreteras, estructuras, etc.).

Å Menor impacto en servicios subterráneos.

Å Menor movimiento de tierras y menor retirada de escombro.

Å Menor riesgo de accidentes.

Å Menor impacto medioambiental, como pueden ser en zonas protegidas en entornos marinos.

Å Mayor rapidez de ejecución.

Å No es necesario abatir el nivel freático.

Å Trabajos independientes de las condiciones meteorológicas.

VENTAJAS DEL MICROTÚNEL Y ÁREAS DE APLICACIÓN
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VENTAJAS DEL MICROTÚNEL Y ÁREAS DE APLICACIÓN

ÁREAS DE APLIACIÓN

Å Saneamiento y Abastecimiento de agua.

Å Redes de gas, electricidad, cable, fibra óptica, telecomunicaciones y otras instalaciones.

Å Gaseoductos y oleoductos.

Å Desagües de fondo de embalses y presas.

Å Sistemas de drenaje y evacuación.

Å Emisarios submarinos (línea de captación y descarga de salmuera para plantas desalinizadoras).

Å Pasos inferiores a servicios existentes, carreteras, ferrocarril, pistas de aeropuerto, etc.
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TRES ACTIVIDADES SIMULTÁNEAS PARA DEFINIR LA TÉCNICA

Å Empuje horizontal

Å Excavación a sección completa

Å Retirada del material producto de la excavación
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COMPONENTES DE UN MICROTÚNEL. EMISARIOS SUBMARINOS

HIDROESCUDOS (AVN Machines or Slurry Machines)

Todo tipo de geología y condiciones. Tuneladora más versátil.

Puede utilizar ambos tipos de revestimiento (Tubería hincada o anillos de dovelas).

Fuente: Herrenknecht
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COMPONENTES DE UN MICROTÚNEL. EMISARIOS SUBMARINOS

POZO DE ATAQUE

También llamado de lanzamiento o ataque, debe disponer de espacio suficiente para permitir la

instalación de todos los elementos asociados a la hinca de la tubería, de geometría

generalmente circular o rectangular y construcción según las condiciones geológicas, presencia de

nivel freático y otros factores determinantes para la elección óptima del proceso constructivo, (muro

pantalla, pilotes secantes, tablestacado, etc.).
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COMPONENTES DE UN MICROTÚNEL. EMISARIOS SUBMARINOS

ELEMENTO ESPECIAL EMISARIO SUBMARINO

JUNTA DE ENTRADA DOBLE Y PIPE BRAKE (FRENO DE TUBERÍA)
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COMPONENTES DE UN MICROTÚNEL. EMISARIOS SUBMARINOS

BASTIDOR DE EMPUJE

Tipo compacto.

Tipo no-compacto (empuje simple/doble).
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CONTROL DE SÓLIDOS. PLANTA DE SEPARACIÓN

COMPONENTES DE UN MICROTÚNEL. EMISARIOS SUBMARINOS
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SISTEMA INYECCIÓN BENTONITA

Å FLUIDO EXCAVACIÓN ïFrente de excavación

Funciones Principales: Estabilización, Transporte, Encapsulación, Lubricación.

Å FLUIDO LUBRICACIÓNïTrasdós de la tubería

Funciones Principales: Estabilización, Lubricación.

PLANTA PREPARACIÓN BENTONITA (MUD-DATA)
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SISTEMA DE GUIADO

Permite conocer la posición de la tuneladora durante la excavación.

ÅDiferentes tipos de sistema de guiado: láser, giróscopo, nivel de agua en combinación con los 

sistemas anteriores, estaciones totales motorizadas, etc.

ÅElección según las particularidades del trazado y características de la hinca: Longitud, diámetro

interior, alineación, etc. TRAMOS RECTOS HASTA 250 m TRAMOS RECTOS HASTA 400 m
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COMPONENTES DE UN MICROTÚNEL. EMISARIOS SUBMARINOS

PROCESO HINCA DE TUBERÍA

Link Hinca de tubería (AVN2000) 

https://www.youtube.com/watch?v=srgJE4x6iPg 

Fuente: Herrenknecht

http://www.youtube.com/watch?v=srgJE4x6iPg
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PROCESO HINCA DE TUBERÍA

Fuente: Herrenknecht
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COMPONENTES DE UN MICROTÚNEL. EMISARIOS SUBMARINOS

EMISARIO SUBMARINOS

Fuente: Herrenknecht
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DRAGADO Y RESCATE TBM EMISARIO SUBMARINO
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CARGA Y TRANSPORTE EN PUERTO TBM EMISARIO SUBMARINO
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CARGA Y TRANSPORTE EN PUERTO TBM EMISARIO SUBMARINO
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REFERENCIAS EJECUCIÓN EMISARIOS SUBMARINOS

+ 25 Proyectos de emisarios submarinos ejecutados

LÍDERES EN LA EJECUCIÓN DE EMISARIOS SUBMARINOS
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REFERENCIAS EJECUCIÓN EMISARIOS SUBMARINOS
FISHFARM CAMARIÑAS (GALICIA)

Project Data:

Fish Farm outfall

ÁOwner: Stolt Sea Farm, S.A.

ÁClient: FCC Construcción, S.A

Geology:
ÁExtremely abrasive granite

ÁGeometry:

ÁØint = 2500 mm/ Øext = 3000 mm

ÁDrive 1:  183 m 

Fish farm outfall

Å 150 meters sea outfall drive

Å Very Hard and Abrasive Granite

Å Hydroshield DN2500
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REFERENCIAS EJECUCIÓN EMISARIOS SUBMARINOS

SEA OUTFALL DRIVES

Pipe Jacking DN2600 OD 3.100 mm:

Hidro shield AVN2600

Å Intake: 2x1300 m pipe jacking drive

Å Brine: 1x2223 m pipe jacking drive

ON SHORE DRIVES

Pipe Jacking DN2600 OD 3.100 mm:

Hidro shield AVN2500

Å Intake: 2x1232 m pipe jacking drive

Å Brine: 1x1232 m pipe jacking drive

Project Data:

ÁOwner: Sorek Desalination Plant

ÁClient: IDE Technologies

ÁDate: 2023

Geology:
ÁClay and sand

Geometry:

ÁØint = 2600 mm/ Øext = 3100 mm

ÁDrive 1 and 2:  1300 m 

ÁDrive 3: 2223 m

ÁDrive 4 and 5: 1232 m

ÁDrive 6: 1232 m

SOREK II DESALINATION PLANT


